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Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Mit der Beschlussfassung, sich langfristig als Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe zu
positionieren und somit zukinftig verstarkt MaRnahmen zugunsten eines Klimaschutzes um-
zusetzen, leisten die drei Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen einer-
seits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes- und Bun-
desregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbunden, im
Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie durch die effektive Nutzung
drtlicher Potenziale verstarkt eine regionale Wertschopfung zu generieren sowie Abhangig-

keiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept werden erstmals umfassend fur die Region
Potenziale, MaRnahmen und damit einhergehende positive 6konomische, 6kologische und
soziale Effekte im Bereich Energieeffizienz und -einsparung sowie Einsatz Erneuerbarer
Energien aufgezeigt. Der hieraus resultierende ,Fahrplan Null-Emission® stellt somit die
Grundlage einer politischen Weichenstellung zugunsten einer zukunftsfahigen Wirtschafts-
forderungsstrategie dar und verdeutlicht umfassende zukinftige energiepolitische Hand-

lungserfordernisse.

Die Konzepterstellung erfolgte durch das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) vom Umwelt-Campus Birkenfeld unter Mitwirkung der Transferstelle Bingen (TSB) so-
wie in Zusammenarbeit mit den drei Kreisverwaltungen und den dortigen Akteuren. Die Kos-
ten der Erstellung wurden im Rahmen der kommunalen Klimaschutzinitiative mit einer Férde-
rung von 56% durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) unter der Forderkennziffer 03KS1318/ 03KS1318-1 unterstitzt.

Insbesondere resultierend aus umfassenden Akteursgesprachen (Workshops, Einzelgespra-
chen o. &a.), Potenzialanalysen sowie einer Energie-, CO,- und Wertschdpfungsbilanzierung

konnen als Ergebnis die nachstehenden Erkenntnisse hervorgehoben werden:

e Das Ziel ,Null-Emission“ kann bei einer vollstdndigen Erschliel3ung regionaler Poten-
Ziale bilanziell bereits zum Jahr 2030 erreicht werden (100% bilanzielle Abdeckung
des Gesamtenergiebedarfs durch erneuerbare Energien). Dies geht einher mit mas-
siven regionalen Wertschopfungseffekten in Hohe von 3,5 Mrd. Euro bis zum Jahr
2020 bzw. 76 Mrd. Euro bis 2050. Bilanziell gesehen erzeugt die Region Rheinhes-
sen-Nahe bereits zum Zeitpunkt der Konzepterstellung im Sektor Strom 22% des Be-

darfs Uber Erneuerbare Energietrager.

e Zur Erreichung dieser Ziele stehen zuné&chst zwdlf prioritdre Malinahmen im Vorder-

grund (vgl. Kapitel 7). Diese wurden im Rahmen einer partizipativen Entwicklung he-
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rausgearbeitet und gelten als Empfehlung fir die kiinftige Klimaschutz- und Energie-

politik der drei Kreisverwaltungen.

e Eng verbunden mit den MafRnahmen sind die im Rahmen der Klimaschutzkonzepter-
stellung startenden Vorbereitungen zur Schaffung einer regionalen Klimaschutz- und
Energieberatungsagentur. Ziel ist es, mit Hilfe dieser Einrichtung einen zwischen den
Landkreisen und Kommunen abgestimmten Umsetzungsprozess zu ermdglichen, der
zugleich Parallelstrukturen vermeiden bzw. Klarheiten bei den Zustandigkeiten ge-
wabhrleisten soll. Die mit dem Vorhaben verbundene Chance, eine Grof3region wie die
drei Landkreise hinsichtlich ihrer Klimaschutzaktivitdten zu vernetzen, ist bundesweit

bisher einmalig.

Aufgabe ist es nun, aufbauend auf dieser Grundlage, die Rolle des Klimaschutzes fest in den
Prozessen der drei Kreisverwaltungen zu verankern, so dass diese bei Entscheidungen nicht
wie bisher eine impulsgebende Rolle einnehmen, sondern zukilnftig sukzessiv eine koordi-
nierende Rolle in der Interaktion mit Multiplikatoren und Netzwerkpartnern. Mit der o. g.
Schaffung einer regionalen Energieagentur ist unbedingt auch eine Integration der kommu-
nalen Tragerschaften und insbesondere dessen derzeit bereits erfolgenden Energie- und
Klimaschutzaktivitdten verbunden. Somit muss die interkommunale Kooperation zwischen
den drei Landkreisen grundsétzlich auch die Einbeziehung der jeweils dazugehérigen Stadte

und Verbandsgemeinden implizieren.

Als Umsetzungsinstrument steht im Rahmen der kommunalen Klimaschutzinitiative ein wei-
teres Forderinstrument des Bundesumweltministeriums zur Verfligung. Hier haben die Kreis-
verwaltungen mit einer weiteren Fordermittelbeantragung jeweils die Mdéglichkeit einen Zu-
schuss fur die Schaffung einer Personalstelle (sog. ,Klimaschutzmanager®) fur bis zu drei
Jahre, Durchfilhrung von MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sowie fiir eine
investive MalBnahme zu beantragen. Diese Klimaschutzmanager waren dann auch ein wich-

tiger personeller Bestandteil einer regionalen Energieagentur.
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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

Das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) mit Sitz am Umwelt-Campus Bir-
kenfeld ist unter Mitwirkung der Transferstelle Bingen (TSB) durch die drei Landkreise Alzey-
Worms, Bad Kreuznach sowie Mainz-Bingen (kurz: Region Rheinhessen-Nahe) beauftragt
worden, ein interkommunales Klimaschutzkonzept zu erstellen. Die Anfertigung wurde finan-
ziell unterstitzt durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative unter der Forderkennziffer
03KS1318/ 03KS1318-1. Nachfolgend dargestellt sind die grundlegenden Ziele und der Pro-

jektrahmen dargestellt.

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ungeachtet der Entwicklung immer modernerer, effizienterer Energiekonversionstechnolo-
gien steigt in den Industrielandern seit Jahren der Verbrauch der Primarenergietrager Erdal, -
gas und Kohle kontinuierlich an. Die dadurch bedingten Emissionen erhéhen sich demnach,
insbesondere in industriestarken Landern, stindig. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel
gesetzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 bis 95% gegeniber dem
Wert von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwicklungspfad vor, bis zum Jahr 2020 40%
und bis 2030 etwa 55% weniger Treibhausgase als im Referenzjahr 1990 zu emittieren.! Ein
weiterer zentraler Baustein der Energiewende in Deutschland ist der Beschluss des Atom-
ausstiegs bis zum Jahr 20222, welcher das formulierte Ziel, den Anteil der Erneuerbaren
Energien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60% zu erhdhen, zusatzlich be-
kraftigen wird.®> Das Land Rheinland-Pfalz unterstiitzt die Bundesregierung grundsatzlich in
ihrem Ziel und mdchte ebenfalls seine Treibhausgasemissionen bis 2020 bezogen auf das

Basisjahr 1990 um 40% reduzieren.*

Mit dem Positionspapier vom 03. Juni 2009 be-
schlossen die Landkreise Alzey Worms, Bad Kreuz-
nach und Mainz-Bingen als langfristiges Ziel, sich
gemeinschaftlich zu einer Null-Emissions-Region zu
entwickeln. Zugleich erfolgt hiermit ein Schulter-

schluss der drei Landkreise mit den Zielen der Bun-

des- und Landesregierung.

L vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5.
2 vgl. Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGAndG).

3 Vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5.
* Vgl. Staatskanzlei Rheinland-Pfalz, www.tlp.de, Regierungserklarung Kurt Beck, abgerufen am 03.08.2011.
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Der ,Null-Emissions“-Ansatz soll Ineffizienzen bei den regionalen Energie-, Stoff- und Fi-
nanzstromen systematisch reduzieren. Null-Emission steht somit fir einen systemischen,
interdisziplinaren Ansatz zur Optimierung von Systemen mit Aspekten der Suffizienz, Effi-
zienz und Substitution. Mit dieser Zielsetzung werden die Herausforderungen der heutigen

Zeit angenommen und es wird angestrebt, diesen auf regionaler Ebene entgegenzusteuern.

Damit er6ffnen sich neue Mdglichkeiten: ,Gegeniiber dem nicht-nachhaltigen Entwicklungs-
pfad lasst Klimaschutz den maRgeblichen Szenarien nach gréRere Chancen in den Berei-

chen Wertschopfung und Arbeitsplatze entstehen.

Das Ziel einer steigenden Energieeffizienz und der Ausbau erneuerbarer Energien ist welt-
weit in der politischen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Diskussion — auch im Hinblick
einer zu erwartenden Ressourcenknappheit — unumstritten. Der weltweiten Klimaerwarmung
kann nur wirksam begegnet werden, wenn insbesondere auf kommunaler/regionaler Ebene

alle Anstrengungen flr eine Energiewende unternommen werden.

Aus diesem Grund verfolgen die drei Landkreise gemeinsam das Ziel, bis zum Jahr 2050 die
Region bilanziell CO,-Neutral darzustellen. Dieses anspruchsvolle Ziel der drei Landkreise
Ubertrifft somit die Ziele der rheinland-pfélzischen Landesregierung, welche eine CO,-
Emissionsminderung bis zum Jahr 2020 um 40% und bis zum Jahr 2050 um 90% bezogen
auf das Basisjahr 1990 anstrebt.

Daruiber hinaus sollen Klimaschutz, Umbau der Energieversorgung sowie die Bezahlbarkeit
der Energiepreise Ansporn auf allen politischen Ebenen werden. Als Region besteht die Be-
strebung, nicht mehr auf hohe Importe von fossilen Energietragern angewiesen zu sein so-
wie den damit verbundenen Finanzmittelabfluss zu begrenzen. Wiirde kein Entgegensteuern
angestrebt, hatten die weiterhin deutlich steigenden Preise fiir fossile Energietrager eine Ver-
ringerung der Wettbewerbsfahigkeit der regionalen Wirtschaft und Kaufkraftverluste fir die
Burgerinnen und Birger zur Folge. Daher setzt die Region mit dem Klimaschutzkonzept auf
die Steigerung der regionalen Wertschopfung und technischen Innovationen mittels Malf3-
nahmen in den Bereichen Energiesparen, Effizienzsteigerung und dem Ausbau der erneuer-

baren Energien.

Ziel ist es, im Sinne des lokalen nachhaltigen Handelns, Projekte mit dem Anspruch der
Treibhausgasminderung tber ein Gesamtkonzept sowie durch ein Akteursnetzwerk einfa-
cher realisieren zu kénnen. Wahrend der Konzepterstellung wurden u. a. anhand von Poten-
zialanalysen, Workshops und Akteursgesprachen Handlungsschwerpunkte identifiziert und

MaRnahmenschwerpunkte zur Zielerreichung erarbeitet.
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Diesbeziiglich sollen folgende Handlungsfelder zur Umsetzung der Energiewende auf regio-

naler Ebene betrachtet werden:

e Energetische Gebaudesanierung und energieeffizientes Bauen, als zentrale Heraus-

forderung

o Energieeffizienz als Schlusselfrage, insbesondere die Steigerung des Anteils der

Kraft-Warme-Kopplung
o Erneuerbare Energien als die tragende Saule der kinftigen Energieversorgung
o Mehr Akzeptanz und Transparenz bei der Installation erneuerbarer Energieanlagen

e Gestaltung einer leistungsfahigen Netzinfrastruktur fur Strom und Integration erneu-
erbarer Energien

e Herausforderung der nachhaltigen Mobilitét

e Energieforschung fur Innovationen und neue Technologien insbesondere von Ener-

giespeichertechnologien

Diese Festlegung ambitionierter Ziele ist zu begleiten von férderlichen Rahmenbedingungen
fir nachhaltige Investitionen und Innovationen! Sie kénnen so die Wirtschaft Europas bele-

ben und einen Wandel der regionalen wirtschaftlichen Strukturen auslésen.’

Die Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes dienen als Umsetzungsvorbereitung und damit
langfristig als Entscheidungsunterstitzung zur Entwicklung der ,Null-Emissions-Region“ auf
Basis regionaler Ressourcen. Zur Umsetzung des Konzeptes kann mit finanzieller Unterstit-
zung durch die Klimaschutzinitiative ein sog. Klimaschutzmanager bei den drei Kreisverwal-

tungen eingestellt werden.

1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird ein effizientes Stoffstrommanagement
(SSM) in der Region Rheinhessen-Nahe vorbereitet. Dabei kénnen im Rahmen des vorlie-
genden Konzeptes nur Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet
werden. Der Fokus liegt auf einer Analyse der Energie- und Schadstoffstrome in den drei
Landkreisen, um darauf aufbauend strategische Handlungsempfehlungen zur Minderung der
Treibhausgasemissionen sowie zum Ausbau der Erneuerbaren Energien abgeben zu kén-

nen.

> Vgl. Prognos / Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011.
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Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berticksichtigung dkologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-Emissions-

Ansatzen.®

Im Rahmen des regionalen Stoffstrommanagements wird die Region mit den drei Landkrei-
sen Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen als Gesamtsystem betrachtet. Wie in
nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem System verschiedene
Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstrome im Projektverlauf identifiziert und
eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzieles ,Null-Emission-
Region Rheinhessen-Nahe“ entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt voneinander,
sondern moglichst in Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der Ver-
folgung des ambitionierten Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Welche
okonomischen und 6kologischen Auswirkungen hat das Ziel?“) und zu den kommunalen
Handlungsmaoglichkeiten (,Welchen Beitrag kénnen die Kommunen leisten?“) im Vorder-

grund.

<
CO N

Abb. 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen MalRnahmenplanung zur Optimierung
vorhandener Stoffstrome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen / regionalen
Wirtschaftsforderung und Wertschopfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle
(2020, 2030,2040, 2050) an die Zielgebung der Bundesregierung an. Somit kénnen Aussa-
gen darlber getroffen werden, inwieweit die drei Landkreise beispielsweise im Rahmen einer
zukunftig verstarkten interkommunalen Zusammenarbeit einen Beitrag zu den formulierten
Zielen der Bundesregierung (vgl. Kapitel 1.1) bis zum Jahr 2050 leisten kénnen. An dieser
Stelle ist zu erwahnen, dass Berechnungen und Prognosen mit zunehmendem Fortschreiten
der Rechnungsintervalle (insbesondere fur die Betrachtung 2030 bis 2050) an Detailschéarfe

verlieren.

® Vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.), Praxishandbuch Stoffstrommanagement, 2002, S. 16.
4
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Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstrome wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefihrt:

Analyse der Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der Strom- und Warme-
verbrauche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augenmerk auf die bishe-
rige Energieerzeugung aus regenerativen Energiequellen) und damit einhergehenden
Treibhausgasemissionen sowie einer daraus resultierenden Bewertung der Finanz-
strome (vgl. Kapitel 2 und 3)

Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter lo-
kaler Ressourcen und ihrer méglichen Nutzung bzw. sonstige Optimierungsmaoglich-
keiten (vgl. Kapitel 4 und 5)

Beschreibung des erfolgten Prozesses der Akteursbeteiligung im Rahmen der Klima-

schutzkonzepterstellung (vgl. Kapitel 6)

Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektanséatze des
kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
.Malnahmenkataloges® (vgl. Kapitel 7)

Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden einen Ausblick, wie sich die
Energie- und THG-Bilanz sowie die regionale Wertschopfung (RWS) bis zum Jahr
2050 innerhalb der Region darstellen kénnte (vgl. Kapitel 8 und 9)

Erarbeitung eines Controlling- sowie individuellen Konzeptes fur die Offentlichkeits-
arbeit zur zielgerichteten Umsetzung der entwickelten MaRnahmen (vgl. Kapitel 10
und 11)

Darlber hinaus liefern Dokumente im Anhang weitere ergdnzende Beschreibungen zu ein-

zelnen Themen (z. B. Methodikbeschreibungen oder detailliertere Ergebnistabellen).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-

managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie Zielstellung ist die Erstel-

lung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Prozess, sondern bedarf eines kontinu-

ierlichen Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements.

Mit dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine

fortschreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche einhergehend mit der Kon-

zepterstellung entwickelt wird, ermdglicht ein regelmafiges Monitoring und ist damit Basis

Zielgerichteter MaRnahmenumsetzung.
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Nachstehende Abbildung fasst abschlieend die Inhalte der Konzepterstellung zusammen.

Energie- und Klimaschutzkonzept

Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
(IST-Analyse)

Potenzialanalyse
(Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)

Akeursbeteiligung

(Zielgruppen- und themenorientiert)

Maflinahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel- / langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschopfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

Nyl

Interpretation

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschopfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit

Abb. 1-2: Struktureller und inhaltlicher Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Die Projektregion ,Rheinhessen-Nahe“ setzt sich aus den drei Landkreisen Alzey-Worms,
Bad Kreuznach und Mainz-Bingen zusammen. Ebenfalls in Rheinhessen-Nahe, jedoch nicht
Gegenstand der Projektregion sind der Landkreis Birkenfeld sowie die kreisfreien Stadte

Mainz und Worms.
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Abb. 1-3: Der Betrachtungsraum des Klimaschutzkonzeptes — ,Region Rheinhessen-Nahe*

Die rheinland-pféalzische Region Rheinhessen-Nahe liegt eingebettet zwischen Rhein, Huns-
rick, Taunushdéhen und dem Donnersberg. Die Region setzt sich aus den beiden Naturrau-
men Rheinhessen sowie dem Nahe-Raum zusammen. Rheinhessen als ostlicher Teil der
Region erstreckt sich zwischen Worms, Bingen und der Landeshauptstadt Mainz. Der Raum
gehdrt aufgrund seiner geologischen und klimatischen Bedingungen zu den landwirtschaft-
lich wertvollsten Standorten in Deutschland. Ausgedehnte siedlungs- und waldarme Hochfla-
chen mit Ackerbau, Weinbau und Obstbau bestimmen das Landschaftsbild. Als Teil der Me-
tropolregion Rhein-Main stellt Rheinhessen heute einen aufstrebenden attraktiven Wirt-

schaftsstandort dar. ’

Der Naheraum, westlicher Teil der Region, ist gepragt durch die Flusslandschaft der Nahe,
die Mittelgebirgshohen des Hunsriicks und Soonwaldes sowie das Nordpféalzer Hugelland.
Die Region ist zwischen dem Rhein-Main-Gebiet und der Saar-Lor-Lux-Region gelegen. Mit
seinen ausgedehnten Waldern, dem UNESCO-Weltkulturerbe Mittelrheintal bei Bingen, Sali-
nen und Thermen bietet das Gebiet touristische Anziehungspunkte. An den Auslaufern des

sudlichen Hunsriicks liegt das kleine Weinanbaugebiet Nahe. Fir die wirtschaftliche Entwick-

" vgl. http://www.pg-rheinhessen-nahe.de/RROB_Rheinhessen-Nahe.pdf, Seite 5.
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lung waren der Truppenabbau der vergangenen Jahre und die Umstrukturierung der US-
Streitkrafte bzw. der Bundeswehr an verschiedenen Standorten groRe Herausforderungen.®

Die drei Kreise umfassen insgesamt sieben verbandsfreie Stadte bzw. Gemeinden und 22
Verbandsgemeinden. Auf einer Flache von 2.058 km?2 leben hier 482.872 Einwohner. Die
Verteilung der Einwohner auf die verschiedenen Kreise wird in der nachfolgenden Aufstel-

lung verdeutlicht.

Tab. 1-1: Verteilung der Einwohner in der Region Rheinhessen-Nahe

Landkreis Einwohner* Einwohner in Relation
(Stand: 31.12.2011) zur Gesamtbevdlkerung

Alzey-Worms 124.579 25,8%

Bad Kreuznach 155.401 32,2%

Mainz-Bingen 202.892 42,0%

*Quelle: Statistisches Landesamt RLP

In der nachfolgenden Tabelle werden die Kennzahlen der Region zu Bevdlkerung und Fla-

chennutzung im Vergleich zu Rheinland-Pfalz und Deutschland aufgezeigt.

Tab. 1-2: Bevdlkerung und Flachennutzung in der Region Rheinhessen-Nahe

Flache Em(\j/:/:r:lr;er- Anteil der Flachennutzung [%]
Gebietseinheit Einwohner
LK Alzey-Worms 124.579 ca. 212 77,9 15,0
LK Bad Kreuznach 864 155.401 ca. 180 45,1 39,2 1,0 13,9 0,8
LK Mainz-Bingen 202.892 ca. 335 61,7 16,2 18,5
m
19.854 3.999.117 ca. 201 41,8 42,0 1,4 14,2 0,6
BRD 357.121 81.843.743 ca. 229 52,3 30,1 2,4 13,4 1,8

*Quellen: Statistisches Landesamt RLP bzw. Destatis

Die Einwohnerdichte der Region insgesamt entspricht in etwa dem Bundesdurchschnitt, liegt
im Vergleich zu dem Bundesland Rheinland-Pfalz aber tiber dem Schnitt. Innerhalb der Re-
gion bestehen erhebliche Unterschiede hinsichtlich der Bevolkerungsdichten. Weist der
Landkreis Bad Kreuznach mit einer Einwohnerdichte von ca. 180 Einwohnern pro km2 eher
die Charakteristika einer landlichen Region auf, ist im Landkreis Mainz-Bingen eine deutlich
hohere Bevolkerungsdichte (ca. 335 pro km?) aufzufinden.

8vgl. ebd.
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Auch bei den Anteilen von Landwirtschaft und Wald bei der Flachennutzung sind deutliche
Unterschiede innerhalb der Region Rheinhessen-Nahe zu erkennen. Sowohl im Vergleich
zum Bundesland als auch zur Bundesrepublik ist der Waldanteil der Gesamtregion eher ge-

ring.

1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Seit dem Jahr 1998 sind die drei Landkreise Trager einer umsetzungsorientierten Einrich-
tung, die EnergieDienstleistungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH (EDG). Diese bietet
gelungene, ganzheitliche Projektldsungen in der Region bzw. plant, finanziert und realisiert
diese auch erfolgreich. Hintergrund der Unternehmensphilosophie ist es, eine Synthese von
Okologie und Wirtschaftlichkeit bei Kommunalprojekten zu schaffen. Mit dem Ziel, das enor-
me Energieeinsparpotenzial durch den Einsatz moderner Technologien zu erschliel3en, leis-
ten die Gesellschafter nun seit mehr als zehn Jahren einen gemeinsamen Beitrag zum Kii-
maschutz auf lokaler Ebene. Gesellschafter sind heute die drei Landkreise (insg. 67,7%)
sowie zwolf kommunale Trager (insg. 32,3%).

Die EDG hat bereits friih begonnen, das enorme Energieeinsparpotenzial durch den Einsatz
modernster Technologien der effizienten und erneuerbaren Energien zu erschlieRen und
seither ein bemerkenswertes Wachstum in der dezentralen Energieversorgung und im kom-
munalen Klimaschutz erreicht. Sie ist ein au3erordentlich erfolgreiches Beispiel interkommu-
naler Zusammenarbeit. Mit 75 BHKW-Modulen und 33 PV-Anlagen erzeugt die EDG Rhein-
hessen-Nahe jahrlich rund 25.500 MWh Strom und gleichzeitig ohne Brennstoffmehrbedarf
rund 40.400 MWh Warme. Dabei wird der CO»-Ausstol3 um knapp 18.000 Tonnen pro Jahr
reduziert. Weiterhin betreibt die EDG Rheinhessen-Nahe bereits heute 14 Biomasseheizan-
lagen zur Erzeugung CO,-neutraler Warme sowie mit Anteilen vier Windkraftanlagen und

eine Biogasanlage.

Im Hinblick auf die Verwertung der im Rahmen des Klimaschutzkonzepts erarbeiteten Infor-
mationen und zur Realisierung der Null-Emissions-Strategie Rheinhessen-Nahe steht somit

mit der EDG, als Gesellschaft der Landkreise, ein leistungsfahiger Partner zur Verfligung.

Neben der EDG existiert im Landkreis Mainz-Bingen mit dem Umwelt- und Energiebera-
tungszentrum (UEBZ) eine weitere Einrichtung, die schon jetzt aktiv Klimaschutz betreibt und
direkt in der Kreisverwaltung angesiedelt ist. Das UEBZ hat sich Uber eine Vielzahl von Ver-
anstaltungen und Aktionen, darunter auch die sich jahrlich wiederholende Reihe (Forum
Umwelt u. a.), bis Uber die Grenzen des Landkreises Mainz-Bingen hinaus einen Namen
gemacht. Verschiedene Themen des Umwelt- und Naturschutzes werden mit grol3er lokaler

und regionaler Beachtung thematisiert. Die Umweltberatung will, insbesondere durch Infor-
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mationen und Handlungsanleitungen das Umweltbewusstsein von Verbrauchern und offentli-

chen Einrichtungen férdern und Moglichkeiten fir konkrete Verhaltenséanderungen aufzeigen.

In Zusammenarbeit mit der EDG initiierte der Landkreis 2005 eine eintagige Energieberatung
pro Woche im UEBZ durch einen zertifizierten Energieberater. Im April 2008 wurde dieser
Service Uber die Festanstellung eines Energie- und Klimaschutzbeauftragten im UEBZ auf

die gesamte Woche ausgeweitet.

Im Januar 2009 startete der Landkreis Mainz-Bingen das Pilotprojekt ,CO,-neutrale-
Gemeinde®. Ziel des Projektes ist es, eine Kommune im Landkreis zu gewinnen, die in Ko-
operation mit dem Landkreis bis zum Jahre 2020 die Energieversorgung im Warme- und

Strombereich auf regenerative Energietrager umstellen will.

In verschiedenen Projekten wie etwa Okoprofit und Lokale Agenda 21 besteht bereits seit
vielen Jahren punktuell eine landkreistibergreifende und somit interkommunale Zusammen-
arbeit der drei Landkreise. Weitere bereits bestehende Leistungen der Region sind bei-
spielsweise die Aktivitditen der Regionalinitiative Rhein-Nahe-Hunsriick oder der Energie
SooNabhe.

10
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es
unerlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen
Energietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten
Datengrundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Hochrechnungen® bedienen, da
derzeit keine vollstandige Erfassung der Verbrauchs- und Produktionsdaten fir die Region
Rheinhessen-Nahe'® vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form
der Endenergie (z. B. Heiz6l, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren be-
ziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH,4 sowie N,O und werden als CO,e™
ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus GEMIS 4.7 und sind im Gesamtbericht als Anhang
(Erlauterung zu den Wirkungsanalysen) zur Einsicht hinterlegt. Die Emissionsfaktoren bezie-
hen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und berlcksichtigen keine Vorketten z. B.
aus der Anlagenproduktion oder der Brennstoffbereitstellung. Da das vorliegende Konzept
sich im Wesentlichen systematisch auf das Gebiet der Region Rheinhessen-Nahe bezieht
und die Energie- und Treibhausgasbilanzierung dementsprechend nach dem Territorialprin-
zip erfolgt, d. h. dass die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen aul3erhalb der
Region nicht beriicksichtigt werden, wird die Betrachtung der Endenergie als zweckmafig

erachtet.?

Im Folgenden werden zunachst die Gesamtenergieverbrduche sowie die derzeitigen Ener-
gieversorgungsstrukturen der Region Rheinhessen-Nahe im IST-Zustand analysiert. Im wei-
teren Verlauf des Klimaschutzkonzeptes setzt sich Kapitel 8 mit der prognostizierten Ent-

wicklung der Energie- und Treibhausgasbilanz bis zum Betrachtungsjahr 2050 auseinander.

Im Anhang 1 sind zudem die drei Landkreise mit ihren wichtigsten Kennzahlen im Uberblick
als Energiesteckbrief dargestellt.

° Im Klimaschutzkonzept erfolgen insbesondere die Berechnungen fir das ausgewahlte Basisjahr 1990 anhand statistischer
Daten.
'° Das Klimaschutzkonzept fiir die Region Rheinhessen Nahe beinhaltet eine Betrachtung der drei Alzey-Worms, Bad Kreuz-
nach und Mainz-Bingen.
" Bilanziert werden an dieser Stelle die reinen CO,-Emissionen inklusive der Treibhausgase CH4 und N,O, welche in CO,-
Aquivalente (CO.e)umgerechnet wurden.
2 Des Weiteren erméglicht die Betrachtung von Endenergie eine hohere Transparenz auch fir fachfremde Betroffene und
Interessierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Riickrechnung von Endenergie zur Priméarenergie nachvoll-
zogen werden muss.

11
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2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen
der drei Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen im IST-Zustand abzu-
bilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall/Abwasser

hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen bewertet.*®

Der Gesamtenergieverbrauch innerhalb der Region Rheinhessen-Nahe betragt zum heuti-
gen Zeitpunkt ca. 12,5 Mio. MWh.

Unter Berucksichtigung der Einwohnerzahlen bei der Betrachtung der Energiebilanz wird
ersichtlich, dass der Landkreise Alzey-Worms und der Landkreis Mainz-Bingen hinsichtlich
ihres Energiebedarfs ahnlich strukturiert sind. Dies kann nachfolgender Abbildung entnom-
men werden.

Vergleich des Gesamtenergieverbrauchs der drei Landkreise

40

u Alzey-Worms
30

» Bad Kreuznach
Am—,

= Mainz-Bingen
20

= Beispiel Rhein-
Hunsrick-Kreis

_/_

| I II|

s\fo“‘le WA rﬂ‘ele e \«e““ e etg‘eIE
Ges?

Gesamtenergieverbrauch [MWh/(EW*a]

|

Abb. 2-1: Vergleich des Energiebedarfs der drei Landkreise unter Beriicksichtigung ihrer Bevolkerungszahlen

Obenstehende Abbildung zeigt auch, dass der Landkreis Bad Kreuznach einen hdheren
Energiebedarf pro Einwohner aufweist. Dies ist voraussichtlich auf einen verhaltnismaRig
hohen Energieverbrauch im Sektor Industrie im Landkreis Bad Kreuznach zurlickzufiihren

sein.

1 . N .
3 Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind in Anhang 2 hinterlegt.
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2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches der Region Rheinhessen-Nahe'* wurden die zur Ver-
fugung gestellten Daten der zusténdigen Verteilnetzbetreiber'® uber die gelieferten und
durchgeleiteten Strommengen an private, 6ffentliche’® sowie gewerbliche und industrielle
Abnehmer herangezogen. Die vorliegenden Verbrauchsdaten weisen einen Gesamtstrom-
verbrauch von ca. 2,2 Mio. MWh/a fiir die gesamte Region Rheinhessen-Nahe aus. Dieser

Verbrauch verteilt sich wie folgt auf die einzelnen Verbrauchergruppen:

Stromverbrauch der Region 2010 nach
Verbrauchergruppen

= Private Haushalte
® Industrie & GHD
= Offentliche Einrichtungen

Abb. 2-2: Gesamtstromverbrauch der Region Rheinhessen-Nahe 2010 nach Verbrauchergruppen

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 1,3 Mio. MWh hat die Verbrauchergruppe Industrie
bzw. Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) den hochsten Stromverbrauch der Region
Rheinhessen-Nahe. Zur Versorgung der privaten Haushalte werden jahrlich ca.
900.000 MWh Strom benétigt. Gemessen am Gesamtstromverbrauch sind die Offentlichen
Einrichtungen mit einer jahrlichen Verbrauchsmenge von etwa 23.000 MWh erwartungsge-
mal die kleinste Verbrauchsgruppe der Region. Die Aufteilung der Stromverbrauchssektoren
lasst wiederum erkennen, dass wahrscheinlich der signifikant hohe Stromverbrauch im Sek-
tor Industrie / GHD auf die ansassigen Industriebetriebe im Landkreis Bad Kreuznach zu-

riickzufiihren ist.Y’

!* Die Bezeichnung Region Rheinhessen-Nahe beinhaltet den Zusammenschluss der folgenden Landkreise: Alzey-Worms, Bad
Kreuznach und Mainz-Bingen.
!5 Hierzu zahlen fiir das Betrachtungsgebiet folgende Netzbetreiber: Energie Rheinhessen Pfalz (e-rp GmbH); EWR AG; Ener-
9ieDienstIeiStungsGesellsch_aft Rheinhessen-Nahe (EDG).
® Die Verbrauchergruppe ,Offentliche Einrichtungen“ wird nicht von allen Energieversorgern gesondert ausgewiesen. In diesen
Fallen sind die Verbrauchsdaten im Sektor ,Industrie / GHD* enthalten. Die Daten der Verbrauchergruppe ,Offentliche Einrich-
tungen” kann somit in diesem Bericht nicht vollstdndig gesondert ausgewiesen werden. Im Bereich Strom beinhaltet dieser
Sektor auch teilweise die StralRenbeleuchtung.
' Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden auf MWh abgerundet. Aus diesem Grund kann es zu
rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.
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Bereits heute werden rein bilanziell betrachtet ca. 22% des Gesamtstromverbrauches der
Region aus erneuerbarer Stromproduktion im Betrachtungsgebiet gedeckt. Hierzu tragen in
allen drei Landkreisen vornehmlich Windkraft- und Photovoltaikanlagen bei.

Die Folgenden Abbildungen verdeutlichen dies noch einmal.

Gesamtstromverbrauch der drei Landkreise (absolut)

1.000.000

844.663 MWh
816.769 MWh

800.000

= Strombezug

547.155 MWh

= Biomasse
600.000

= Wasser
= Photovoltaik

400.000 |

= Wind

200.000 ¢

Aufteilung der Energietrdger zur Stromversorgung [MWh/a]

Abb. 2-3: Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung differenziert nach Landkreisen
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Gesamtstromverbrauch der drei Landkreise (relativ)

100%
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= Strombezug
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= Biomasse

= Wasser
= Photovoltaik
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= Wind

relative Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung

20%

Abb. 2-4: Relative Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung differenziert nach Landkreisen

Die obenstehenden Abbildungen zeigen den derzeitigen Beitrag der Erneuerbaren Energie-
trdger im Verhdltnis zum Gesamtstromverbrauch. Es zeigt sich, dass die Landkreise
Bad Kreuznach und Mainz-Bingen ein @hnliches Verhaltnis von eigener regionaler Strompro-
duktion zu Uberregionalem Strombezug aufweisen. Der Landkreis Alzey-Worms hingegen
hebt sich durch seine bereits heute hohen Anteile Erneuerbarer Energien insbesondere im
Bereich der Windenergie positiv hervor. Alzey-Worms erreicht bereits heute einen signifikant
hohen Anteil von ca. 42% erneuerbaren Stroms am Stromverbrauch.

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwéarmebedarfes stellt sich im Vergleich zur Stromverbrauchsana-
lyse deutlich schwieriger dar. Neben konkreten Verbrauchszahlen fur leitungsgebundene
Warmeenergie (Erdgas, Fernwarme) kann auch in der Region Rheinhessen-Nahe in der Ge-
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samtbetrachtung aufgrund einer komplexen und gré3tenteils nicht leitungsgebundenen Ver-
sorgungsstruktur im Gebaudebestand lediglich eine Anndherung an tatsdchliche Ver-
brauchswerte erfolgen.

Zur Ermittlung des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden
Verbrauchsdaten Uber die Erdgasliefermengen im Versorgungsgebiet der Region Uber die
Jahre 2005 bis 2007 der Netzbetreiber herangezogen. Ferner wurden fur die Ermittlung des
Warmebedarfes im Gebaudebestand die Daten des Zensus 1987 sowie die der Baufertig-

stellungsstatistik herangezogen und ausgewertet.

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gelieferten Daten Uber geftérderte Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-Anlagen,
mechanisch beschickte Bioenergieanlagen) bis zum Jahr 2011 herangezogen. Insgesamt
konnte fir die Region Rheinhessen-Nahe ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund

6 Mio. MWh ermittelt werden.'® Dieser verteilt sich wie folgt auf die einzelnen Verbraucher-
gruppen:

Warmeverbrauch der Region 2010 nach
Verbrauchergruppen

= Private Haushalte
= [ndustrie & GHD
= Offentliche Einrichtungen

Abb. 2-5: Warmeverbrauch im Betrachtungsgebiet nach Verbrauchergruppen im Jahr 2010

Mit einem jahrlichen Warmeverbrauch von ca. 4,1 Mio. MWh stellen die privaten Haushalte
im Wéarmebereich die starkste Verbrauchergruppe in der Region Rheinhessen-Nahe dar. An
zweiter Stelle steht das Verbrauchssegment Industrie / GHD mit ca. 1,8 Mio. MWh/a. Offent-
liche Einrichtungen dagegen haben lediglich einen Verbrauch von ca. 100.000 MWh/a. Pa-

'8 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Gasmengen der Netzbe-
treiber, Hochrechnung des Warmeverbrauches im Gebaudesektor unter Auswertung von Zensus 87 und Baufertigstellunsstatis-
tik, Angaben der Kommunalverwaltung zu kommunalen Liegenschaften, Angaben der Biogasanlagenbetreiber iber ausgekop-
pelte Warmemengen sowie statistischen Angaben Uber den Warmeverbrauch der Industrie im Betrachtungsgebiet.
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rallel zur Verbrauchssituation im Stromsektor (vgl. Kapitel 2.1.1) wird deutlich, dass der Ge-
samtwarmeverbrauch der Region Uberwiegend auf die Verbrauchergruppen private Haushal-
te, Industrie und GHD zurtckzufiihren ist.

Derzeit kénnen lediglich etwa 2% des Gesamtwéarmeverbrauches im Betrachtungsgebiet
Uber Erneuerbare Energietrager abgedeckt werden. Dies ist vor allem auf die Verwendung

von Biomasse-Festbrennstoffen zuriickzufiihren.

Die Folgenden Darstellungen verdeutlichen, dass die Warmeversorgung der Region im IST-
Zustand Uberwiegend aus fossilen Energietragern erfolgt. Dabei werden lediglich knapp 3%
des fossilen Anteils der Energietrager (Ol, Erdgas) bereits sehr effizient genutzt, in dem sie

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen zugefiihrt werden®®

Gesamtwarmeverbrauch der drei Landkreise (absolut)

3.000.000 Warmepumpen

2.504.430 MWh

Biogas BHKW

2.500.000

2.180.669 MWh

= Biomasse-
Festbrennstoffe

= Solarthermie
2.000.000

= Stromheizungen
1.385.780 MWh

1.500.000

1.000.000 ¢ l

0
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Aufteilung der Energietréager zur Warmeversorgung [MWh/{a]
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m Heizol

o™

inge®
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Abb. 2-6: Aufteilung der Energietrager zur Warmeversorgung differenziert nach Landkreisen

Obenstehende Abbildung verdeutlicht noch einmal, dass der Gesamtwarmeverbrauch ent-

sprechend der Einwohnerzahlen im Landkreis Mainz-Bingen am hdchsten ist.

¥ BAFA-KWK Anlagenregister (unter Annahme von durchschnittlichen 5500 Betriebsstunden und Strom-Warmeverteilung nach
LASUE BHKW-Kenndaten®.
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Gesamtwarmeverbrauch der drei Landkreise (relativ)
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Abb. 2-7: Relative Aufteilung der Energietrager zur Warmeversorgung der Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuz-
nach und Mainz-Bingen

Beziglich der relativen Anteile der Energietrager weisen alle drei Landkreise sehr &hnliche
Strukturen auf. Die Warmeversorgung ist hauptsachlich durch fossile Energietrager (Ol und
Erdgas) gepréagt, wobei Erdgas den Hauptenergietrager darstellt. Im Bereich der erneuerba-
ren Energietrager dominieren die Verwendung von Biomasse-Festbrennstoffen, solarthermi-

schen Anlagen und Warmepumpen.
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2.1.3  Energieverbrauch im Sektor Verkehr

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnte auf keine detaillierten Erhebungen beziiglich
der erbrachten Verkehrsleistung im Betrachtungsgebiet zurtickgegriffen werden. Dadurch
kann eine territoriale Bilanzierung mit genauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Kom-
mune im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung nicht geleistet werden. Vor diesem Hin-
tergrund sind die Emissionen und Energieverbrauche im Verkehrssektor nach dem Verursa-
cherprinzip eingegliedert®. Der Flug-, Schienen- und Schiffverkehr wird an dieser Stelle be-
wusst ausgeklammert, da der Einwirkbereich in diesen Sektoren als gering erachtet wird.
Zudem bedarf es bei einer bilanziellen Analyse dieser Sektoren einer Detailbetrachtung, wel-
che im Rahmen eines integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht geleistet werden kann. Die
Berechnung des verkehrsbedingten Energieverbrauchs und der damit einhergehenden
CO.e-Emissionen (vgl. Abschnitt 2.2) erfolgt anhand der gemeldeten Fahrzeuge laut den
statistischen Daten des Kraftfahrt-Bundesamtes®, der durchschnittlichen Fahrleistungswerte
einzelner Fahrzeuggruppen?, sowie entsprechender Verbrauchswerte (kWh/100 km)#.

Der Fahrzeugbestand in der Region Rheinhessen-Nahe ist aus der Anzahl der gemeldeten
Fahrzeuge® der Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen nach Einwoh-
nerzahlen® abgeleitet worden. Demnach sind insgesamt 347.508 Fahrzeuge gemeldet. Wie
aus Abb. 2-8 ersichtlich wird, ist davon der Anteil der PKW mit insgesamt 282.805 Fahrzeu-
gen (82%) am groRten. Auf die Kategorie Zugmaschinen, die sich aus Sattelzugmaschinen,
landwirtschaftlichen Zugmaschinen und gewoéhnlichen Zugmaschinen zusammensetzt, ent-
fallen 20.876 Fahrzeuge, was lediglich einem prozentualen Anteil von 6% entspricht. Sonsti-
ge Fahrzeuge, darunter fallen Kraftrader, Omnibusse, LKW und Sonderfahrzeuge (Polizei,
Rettungswagen, Miullabfuhren etc.) haben einen Anteil von insgesamt 43.827 Fahrzeugen
(12%).

? Den Landkreisen werden demnach alle Verbrauche und Emissionen, welche durch den vor Ort gemeldeten Fahrzeugbestand
ausgeldst werden zugerechnet, selbst wenn die Verkehrsleistung au3erhalb des Betrachtungsgebietes erbracht wird.

2 Kraftfahrbundesamt (KBA) — Fahrzeugstatistik zum 31.12.2011.
%2 Bundesanstalt filr StraRenwesen (2010): BASt-Bericht V 120.
2 Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung e.V. (2010).
2 Hier Quelle KBA erneut eingeben fur bessere Verstandlichkeit.
% Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz (2011).
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Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten 2011

Zugmaschinen
(gesamt), 20.876, 6%

LKW, 9.759, 3%

Kraftrader, _\

29.118, 9%

Sonstige, 1.140, 0%

W pKW
Kraftrader
LKW

B Zugmaschinen (gesamt)

PKW, 282.805, 82%

B Sonstige

Abb. 2-8: Fahrzeugbestand in der Region Rheinhessen-Nahe

Seit dem Basisjahr 1990 hat sich der Verkehrssektor stark ver&ndert. Zum einen ist die An-
zahl der Fahrzeuge gegeniiber 1990 im Betrachtungsraum um ca. 20% angewachsen. Zum
anderen ist das Gewicht eines durchschnittlichen Fahrzeuges aufgrund immer grof3erer
Komfort- und Sicherheitsbedirfnisse gestiegen, die Motorleistung und damit die Durch-
schnittsanzahl der kW bzw. PS haben sich in diesem Zuge stetig erhoht. Darliber hinaus hat
das Transportaufkommen in den letzten Jahren aufgrund des globalen Handels immer mehr
zugenommen.

Dennoch sind der Energieverbrauch aufgrund von Effizienzgewinnen lediglich um ca. 5%
gegeniuber 1990 gestiegen (weitere Erlauterungen in Abschnitt 4.4, Energieeffizienz). Der
Energieverbrauch ist von ca. 3,9 Mio. MWh/a (1990) auf ca. 4,2 Mio. MWh im Jahr 2012 an-
gewachsen.

Den grofiten Anteil am Energieverbrauch mit ca. 64% haben die dieselbetriebenen Fahrzeu-
ge. Gegeniiber dem Basisjahr 1990 ist deren Anteil relativ konstant geblieben. Demgegen-
Uber ist der Anteil von Fahrzeugen, die mit Ottokraftstoff betrieben wurden, von rund 34% auf
ca. 33% im Jahr 2012 gesunken. Der Energieverbrauch der restlichen Prozent wird den Erd-

bzw. Flissiggas-Fahrzeugen zugeschrieben.
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Tab. 2-1: Aufteilung des Energieverbrauches nach Kraftstoffen

1990 2011

Gesamt

Fossile Kraftstoffe 3.953.183 4.201.541

- Diesel 2.559.078 2.716.118
- Ottokraftstoff 1.394.105 1.468.248
- Erdgas 0 1.124
- Flissiggas 0 16.051
Erneuerbare Kraftstoffe 0 0
- Bio-/Windgas 0 0
- Strom 0 0
Gesamt 3.953.183 4.201.541
Differenz zu 1990 248.359
Veranderung in Prozent 6%

In den nachfolgenden Abbildungen ist der Energieverbrauch nach Fahrzeugarten aufgeteilt
dargestellt. In den Bereich der PKW fallen ca. 2 Mio. MWh pro Jahr, was einem prozentualen
Anteil von ca. 50% entspricht. Die Zugmaschinen haben einen Bedarf von 1.45 Mio. MWh/a
(36%) und die sonstigen Fahrzeuge von 564.000 MWh/a (14%).

Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch 2011

Sonstige; 51.518
MWh/a; 1%

PKW;2.006.335

Zugmaschinen;
MWh/a; 50%

1.442.727 MWh/a; 36%

uPKW

Kraftrader

u Zugmaschinen
m Sonstige

LKW; 477.560 MWh/a;
Kraftrader; 36.857
MWh/a; 1%

Abb. 2-9: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch 2011

Bei der Betrachtung fallt auf, dass die geringe Anzahl von ca. 20.800 Zugmaschinen (6% der
Gesamtanzahl von Fahrzeugen) einen Anteil von ca. 36% an dem Gesamtenergieverbrauch
ausmacht. Dies ist darauf zurickzufihren, dass die Sattelzugmaschinen bei einem hohen
Verbrauch eine groRe Entfernung zuriicklegen. Der Anteil der PKW am Energieverbrauch
liegt bei ca. 50%, obwohl die Anzahl an PKW bei rund 82% (282.805 Fahrzeuge) liegt. Die
sonstigen Fahrzeuge bendtigen ca. 14% der gesamten Energie.
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Die nachfolgenden Darstellungen zeigen abschlieRend einen Uberblick der jahrlich anfallen-
den Treibstoffverbrauche fir den Stral3enverkehr unterteilt nach Energietragern.

Treibstoffverbrauch in Energieeinheiten im Verkehrssektor der
drei Landkreise (absolut)
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Abb. 2-10: Aufteilung der Energietrager im Verkehrssektor in der Region Rheinhessen-Nahe

Treibstoffverbrauch in Energieeinheiten im Verkehrssektor der
drei Landkreise (relativ)

100%

80% uFlissiggas

= Erdgas
60% = Ottokraftstoff

m Dieselkraftstoff

40%

relative Aufteilung der Energietrager im Verkehrssektor

20%

0%

s ach . gen
wenest™ s s ®

Abb. 2-11: Relative Aufteilung der Energietrager im Verkehrssektor in der Region Rheinhessen-Nahe
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Vorstehende Abbildungen zeigen auch im Verkehrsbereich, dass der Gesamttreibstoffver-
brauch im Landkreis Mainz-Bingen entsprechend der Einwohnerzahlen bzw. zugelassenen
Fahrzeuge am Gro6f3ten ist. Beziglich der Energietrager weisen alle drei Landkreise jedoch
ahnliche Strukturen auf. Dominierend hier ist Dieselkraftstoff gefolgt von Ottokraftstoff. Alle
drei Landkreise weisen zudem noch geringe Anteile Erd- und Flissiggas im Verkehrssektor

auf.

2.1.4  Energieverbrauch in den Sektoren Abfall und Abwasser

Der Energieverbrauch im Sektor Abfall ist zum einen auf die Behandlung der anfallenden
Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurtickzufuhren. Diese Verbrauchs-
mengen sind demnach bereits im Energie- und Verkehrssektor abgebildet. Abgeleitet aus
den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet der Region Rheinhessen-Nahe,
fielen in Jahr 2010 insgesamt ca. 260.000 t Abfall an.

Die durch die Abfall- und Abwasserbehandlung sowie den Abfalltransport entstehenden
Energieverbréuche finden sich im Sektor Strom und Verkehr wieder.

2.1.5 Gesamtenergieverbrauch der Region

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilberei-
che Strom, Warme, Verkehr und Abfall/Abwasser. Er betragt im IST-Zustand ca.
12,5 Mio. MWh/a. Der Anteil der Erneuerbaren Energien am stationéren Verbrauch (exklusi-
ve Verkehr) liegt in der Region durchschnittlich bei 8%. Die nachfolgende Grafik bietet einen
Gesamtiberblick der derzeitigen Energieverbrauche nach Sektoren und Energietragern.
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Gesamtenergieverbrauch Region Rheinhessen-Nahe (Ist-Zustand)
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Abb. 2-12: Gesamtenergieverbrauch im Gebiet der Region Rheinhessen-Nahe im IST-Zustand unterteilt nach
Energietrdgern und Verbrauchssektoren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst
erste Ruckschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Klimaschutzkonzeptes zu.
Das derzeitige Versorgungssystem ist augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energie-
trager gepragt. Fur den Ausbau regenerativer Energietrager ergibt sich demnach ein grof3er
Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass der unmittelbare Einwirkbereich der
drei Landkreise (kreiseigene Liegenschaften u. &.) nur einen marginalen Anteil zur Senkung
der Emissionen beitragen kann. Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches insbeson-
dere in Hinblick auf die Vorbildfunktion der Region gegenuber den weiteren Verbraucher-

gruppen als besonders notwendig erachtet.

Den groRten Energieverbrauch mit ca. 5 Mio. MWh/a verursachen in der Region Rheinhes-
sen-Nahe die Privaten Haushalte. Folglich entsteht hier auch der grofte Handlungsbedarf,
welcher sich vor allem im Einsparpotenzial der fossilen Warmeversorgung widerspiegelt.
Zweitgrofte Verbrauchergruppe ist der Verkehrssektor mit einem ermittelten Verbrauch von
ca. 4,2 Mio. MWh/a. Im Hinblick auf die Verbrauchsgruppe Industrie, Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen entsteht ein Energieverbrauch von ca. 3 Mio. MWh/a.

24



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

An dieser Stelle wird insbesondere der niedrige Energieverbrauch der Offentlichen Einrich-
tungen deutlich, welcher im Gesamten ca. 130.000 MWh/a betragt.

2.2 Treibhausgasemissionen in der Region Rheinhessen-Nahe

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den auf Grundlage der zuvor erlauterten verbrauchten Energiemengen die verursacherbezo-
genen Treibhausgasemissionen als CO,e?® in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie
Abfall/Abwasser quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtuberblick der re-
levanten Treibhausgasemissionen der Region Rheinhessen Nahe, welche fir den IST-
Zustand als auch fiir das Basisjahr 1990 abgeschétzt wurden. Dementsprechend sind die
Treibhausgasemissionen im Jahr 1990 und 2010 in nachfolgender Grafik dargestellt.

Treibhausgasemissionen (Ist) Region
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1990
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Abb. 2-13: Treibhausgasemissionen der Region Rheinhessen-Nahe (1990 und 2010)

% Die CO,-Aquivalente beinhalten folgende Treibhausgase: CO,, CHa, N2O.
25



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches®” der drei Landkreise ca.
4 Mio. t CO,e emittiert. Fur den ermittelten IST-Zustand wurden jahrlich Emissionen von et-
wa 3,2 Mio. t/CO.e berechnet. Gegeniiber dem Basisjahr 1990 konnten somit bereits ca.
20% der Emissionen eingespart werden. Dabei ist der Landkreis Alzey-Worms hervorzuhe-
ben, da dieser, vor allem im Stromsektor die gré3ten Einsparungen erzielen konnte. Dies ist

hauptséachlich auf den gesteigerten Ausbau der Windkraftanlagen zurtckzufthren.

Insgesamt stellt der Warmebereich derzeit mit ca. 40% den gréf3ten Verursacher der Treib-

hausgasemissionen dar und bietet den gréf3ten Ansatzpunkt flr Einsparungen.

Eine genaue Betrachtung des Verkehrssektors verdeutlicht, dass trotz der starken Zunahme
des Fahrzeugbestandes der Ausstold von CO,e-Emissionen aufgrund von Effizienzgewinnen
lediglich um ca. 5% gegentber 1990 gestiegen ist. Die CO,e-Emissionen erhdhten sich im
selben Zeitraum von 1.000.000 t/a auf 1.150.000 t/a. Gegenuber 1990 haben sich somit der
Gesamtenergieverbrauch und die THG-Emissionen im Verkehr um ca. 6% erhoht.

Die CO,e-Emissionen der dieselbetriebenen Fahrzeuge lagen im Jahr 1990 und 2012 bei
einem Anteil von ca. 70%. Der Emissionsanteil der mit Ottokraftstoff betriebenen Fahrzeuge
liegt in diesem Zeitraum bei ca. 30%. Dazu kommen noch die THG-Emissionen der gasbe-
triebenen Fahrzeuge in Hohe von ca. 1%.

" Der Stromverbrauch der privaten Haushalte wurde anhand statistischer Werte und unter Beriicksichtigung der Entwicklung
des Stromverbrauchs zwischen 1990-2010 auf das Jahr 1990 riickgerechnet. Fur die Verbrauchergruppen Industrie & GHD
sowie offentliche Liegenschaften erfolgte die Vorgehensweise analog. Darliber hinaus wurde fur die Verbrauchergruppe Indus-
trie & GHD auch die Erwerbstéatigenstatistik von 1990 und heute mit berticksichtigt. Der Warmeverbrauch der Haushalte konnte
auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen und Wohngebaude (Zensus 1987) auf das Basisjahr zurlick-
gerechnet werden. Es wurde von heutigen Verbrauchsdaten im Sektor Industrie sowie GHD ausgegangen. Im Sektor Verkehr
wurde von einer gleichbleibenden Verkehrsleistung fir das Jahr 1990 ausgegangen, der Anteil gasbetriebener Fahrzeuge
wurde fur das Basisjahr dem Energietrager Ottokraftstoff zugerechnet. Verbrauchsdaten im Abfall- und Abwasserbereich wur-
den anhand von Einwohneréaquivalenten auf 1990 ruickgerechnet.
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Tab. 2-2: Aufteilung der CO.e-Emissionen nach Kraftstoffen

1990 2011

Gesamt

Fossile Kraftstoffe 1.053.521 1.119.197

- Diesel 721.097 765.348
- Ottokraftstoff 332.424 349.866
- Erdgas 0 227
- Flussiggas 0 3.756
o
- Bio-/Windgas 0 0
- Strom 0 0
Gesamt 1.053.521 1.119.197
Differenz zu 1990 65.675
Veranderung in Prozent 6%

Bei den CO,e-Emissionen fallen in den Bereich der PKW insgesamt ca. 500.000 t/a, was
einem prozentualen Anteil von ca. 47% entspricht. Die Zugmaschinen emittieren ca.
400.000 t/a (38%) und die sonstigen Fahrzeuge ca. 156.000 t/a (ca. 15%).

Anteile der Fahrzeugarten an den THG-Emissionen 2011
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Abb. 2-14: Anteile der Fahrzeugarten an THG-Emissionen 2011

Wie bereits bei der Betrachtung des Energieverbrauchs (vgl. Abschnitt 2.1.3) fallt auf, dass
die geringe Anzahl von ca. 20.800 Zugmaschinen (6% der Gesamtanzahl von Fahrzeugen)
einen Anteil von ca. 38% der gesamten CO,e-Emissionen ausmacht. Der Anteil der PKW an
den THG-Emissionen betrégt rund 47%, obwohl die Anzahl an PKW bei rund 82% (282.805
Fahrzeuge) liegt.
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Das deutschlandweite Verbot einer direkten Muilldeponierung seit 2005 und die gesteigerte
Kreislaufwirtschaft fihrten dazu, dass die Emissionen, die mit dem Abfallsektor verbunden
sind, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in Millverbrennungsanlagen erfolgt voll-
standig unter energetischer Nutzung, sodass derzeit lediglich die Emissionen der Bio- und
Griunabfalle berechnet werden (17 kg CO.e/t Abfall). Demnach werden jahrlich ca. 1.488 t

CO.e verursacht.?

Die Berechnung der indirekten Emissionen der Abwasserreinigung erfolgt mit dem Energie-
sektor. Die CO,-Emissionen fuhren zu keinem direkten CO,-Anstieg, da diese Kohlenstoff-
verbindungen zuvor der Atmosphére entzogen wurden (z. B. beim Wachstum von Lebens-
mitteln). Die entstehenden Emissionen setzten sich somit aus der Abwasserreinigung (N,O
durch Denitrifikation) und der anschlieRenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffli-

che Verwertung) zusammen. Demzufolge werden weitere 9.293 t CO.e/a emittiert.

% Umweltbundesamt (2010): Klimaschutzpotenziale der Abfallwirtschaft, 2010. Der Emissionsfaktor beinhaltet Gutschriften aus
Strom und Wéarme, Kompostierung und MVA.
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3 Wirtschaftliche Auswirkungen (IST-Situation)

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung flie3t aus der Region
Rheinhessen-Nahe derzeit der grofite Anteil der jahrlichen Ausgaben zur Energieversorgung

in Hohe von ca. 1,3 Mrd. Euro ab.

Davon mussen fur den Bezug von Strom etwa 370 Mio. Euro, fur Warme ca. 419 Mio. Euro
und rund 535 Mio. Euro fiir Treibstoffe aufgewendet werden®. Durch die vorwiegend fossile
Energieversorgung, deren Ressourcen im Betrachtungsgebiet nicht vorhanden sind, entsteht
ein regionaler Mehrwert auRerhalb des Betrachtungssystems. Die Finanzstréome zirkulieren
aullerhalb der Landkreise. Es findet sozusagen ein ,Export regionaler Wertschépfung® statt,
indem die Finanzmittel in Wirtschaftskreislaufe aufl3erhalb der Bundesrepublik eingebracht

werden und damit in der Region nicht mehr zur Verfligung stehen.

Im Folgenden werden die wirtschaftlichen Auswirkungen durch die ErschlieBung erneuerba-
rer Energiequellen in der Region aufgezeigt. Die wirtschaftlichen Auswirkungen umfassen
zum einen die Darstellung ausgeltster Investitionen in einer Gegenuberstellung von Ein-
nahmen (EEG-Vergitungen, Energieerlése, Kosteneinsparungen) und Kosten (Abschrei-
bungen, Kapitalkosten, Betriebskosten, Verbrauchskosten, Pachten und Steuern — Investi-
tionszuschiisse®®) im Bereich der stationdren Energieerzeugung von Strom und Warme.
Hierdurch wird aus 6konomischer Sicht abgeschétzt, inwiefern es lohnenswert erscheint, das
derzeitige Energiesystem in der Region auf eine regenerative Energieversorgung umzustel-
len. Zuletzt werden aus den ermittelten Einnahmen und Kosten die Anteile abgeleitet, die in
geschlossenen Kreislaufen der Region als regionale Wertschépfung gebunden werden kén-

nen.

Die ausflhrliche Beschreibung der Methodik zur Abschatzung wirtschaftlicher Auswirkungen

und der Berechnung der regionalen Wertschopfung ist dem Anhang 3 zu entnehmen.

3.1 Gesamtbetrachtung flr die Region Rheinhessen-Nahe bis zum Jahr 2010

Basierend auf der in Kapitel 2 dargestellten Situation zur Energieversorgung und
-erzeugung wurden in der Region Rheinhessen-Nahe bis zum Jahr 2010 durch den Ausbau
erneuerbarer Energien ca. 1 Mrd. Euro an Investitionen ausgeldst. Davon sind rund 950
Mio. Euro dem Bereich Stromerzeugung und etwa 50 Mio. Euro der Warmegestehung zuzu-
ordnen. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie durch den Betrieb der Anlagen entste-

hen Gesamtkosten in Hohe von rund 2,4 Mrd. Euro. Einnahmen und Kosteneinsparungen

% Jahrliche Verbrauchskosten im Strom- und Warmebereich nach aktuellen Marktpreisen (vgl. Anhang 2).

* |nvestitionszuschusse fur Solarthermie-Anlagen, Biomassefeuerungsanlagen und Warmepumpen nach dem Marktanreizpro-
gramm, vgl. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, www.bafa.de, Erneuerbare Energien, o. J., abgerufen am
05.09.2011.
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von rund 2,9 Mrd. Euro stehen diesem Kostenblock gegentber. Die aus allen Investitionen,
Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschdpfung fir die gesamte Region liegt
somit bei rund 1 Mrd. Euro durch den bis zum Jahr 2010 installierten Anlagenbestand.*

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschopfung zeigt die nachstehende
Tabelle.

Tab. 3-1: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes bis
zum Jahr 2010

Einsparungen Regionale
Strom und Warme 2010 Investitionen und Erlése Kosten
Investitionen
(Material) 877 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 133 Mio. € 102 Mio. €
Abschreibung 1.010 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten
(Kreditzinsen) 468 Mio. € 23 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 596 Mio. € 416 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 199 Mio. € 159 Mio. €
Pachtaufwendungen 0 Mio. € 0 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 135 Mio. € 86 Mio. €
Strom- und Warmeerldse 2791 Mio_ € 217 Mio_ €
Stromeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromefhzienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz (GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat) 140 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz GHD 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschilisse
(BAFA) 13 Mio. € 0 Mio. €
Summe Investitionen 1.010 Mio. €
Summe Umsétze 2.944 Mio. €
Summe Kosten 2.408 Mio. €
Summe RWS 1.002 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den grof3ten Kosten-
block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und den Kapitalkosten.
Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich der gréf3te Beitrag aus den

Betriebskosten im Sektor Handwerk und den Betreibergewinnen, die durch den Betrieb der

1 Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den Effizienzmanahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Anlagenlaufzeit von 20 Jahren berlcksichtigt.
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Anlagen entstehen. Des Weiteren tragen die Verbrauchskosten erheblich zur regionalen
Wertschopfung bei, da hier davon ausgegangen wird, dass Festbrennstoffe, Biogassubstrate
usw., welche die Verbrauchskosten abbilden, regional bezogen werden und somit komplett

in die regionale Wertschopfung einflie3en.

Die Ermittlung der regionalen Wertschépfung, durch Erschlieen von Energieeffizienz bleibt
fur die IST-Analyse unbertcksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen. Auf Annah-
men wurde verzichtet, sodass fur alle Sektoren die Wertschépfung mit Null Euro angesetzt
wurde.

Darlber hinaus tragen auch Investitionsnebenkosten, Zuschiisse der Bafa sowie die
Steuermehreinnahmen der Kommune zur regionalen Wertschdpfung bei. Die nachstehende

Abbildung fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung zum Jahr 2010

Zuschisse
(BAFA)
Warmeeffizienz GHD

3.000
B Warmeeffizienz
(off. Hand)
u Warmeeffizienz
Industrie
2.500 -%Nénneei%spamng und -effizienz
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= Stromeffizienz (GHD)

Stromeffizienz
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m Stromeffizienz
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u Stromeffizienz
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(Biogasssubstrat, Brennstoff)
u Betriebskosten (Versicherung,
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= Abschreibung

0 - : - . Investitionsnebenkosten
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Material und Personal)
und Erlose Wertschépfung u Investitionen
(Maternial)

Abb. 3-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des installierten Anlagenbestandes Erneuer-

barer Energien zum Jahr 2010 (betrachtet tUber eine Anlagenlaufzeit von 20 Jahren)

3.2 Individuelle Betrachtung der Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach
und Mainz-Bingen bis zum Jahr 2010

Werden die drei Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen nun separat

betrachtet, wird deutlich, dass derzeit die gréf3te regionale Wertschopfung im Landkreis Al-

zey-Worms mit ca. 350 Mio. Euro generiert wird. Dies ist hauptsachlich auf die bisher ausge-

I6sten Investitionen in PV- und Windkraftanlagen zuriickzuftihren. Die damit einhergehenden
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Kosten- und Einnahmepositionen tragen im Bereich der PV-Dachanlagen erheblich zur
Wertschopfung bei. Im Sektor Warmeerzeugung dagegen tragen hauptsachlich Holzheizan-
lagen, Warmepumpen, solarthermische Anlagen sowie Biogasanlagen zur regionalen Wert-

schopfung bei.

Die aktuelle Wertschépfung betragt im Landkreis Bad Kreuznach rund 330 Mio. Euro. Auch

hier entsteht die regionale Wertschopfung in erster Linie im Sektor Stromerzeugung durch
die bisherigen Investitionen in PV-Dach-, PV-Freiflachen- und Windkraftanlagen. Im Warme-
bereich dagegen sind hauptsachlich die Holzheizanlagen, Warmepumpen und solarthermi-

schen Anlagen zu nennen.

Die regionale Wertschopfung im Landkreis Mainz-Bingen betragt aktuell ca. 320 Mio. Euro.

Auch hier wird die aktuelle Wertschopfung wie zuvor dem Sektor Stromerzeugung zugerech-
net. Neben PV-Dach- und Windkraftanlagen tragen ebenfalls PV-Freiflichenanlagen zur re-
gionalen Wertschopfung bei. Im Sektor Warmeerzeugung entsteht die Wertschoépfung im
Landkreis Mainz-Bingen hauptséchlich durch solarthermische Anlagen, Holzheizanlagen und

Warmepumpen.

Die folgende Abbildung verdeutlicht noch einmal die Ergebnisse grafisch.

Aufteilung der regionalen Finanzstréme "Energie" 2010

3.000 Mio. € -
0
2.500 Mio. € -
0 0
2.000 Mio. € - 879 Mio = RWS
= Kosten
06 B Umsitze
1.500 Mio. € -
M Invest
1.000 Mio. € - 05 0
500 Mio. € -
0 Mio. €

Alzey-Worms Bad Kreuznach Mainz-Bingen

Abb. 3-2: Aufteilung der regionalen Finanzstréme ,Energie“ 2010
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Die ambitionierten Ziele der Region sind allein durch den Ausbau erneuerbarer Energien
nicht zu erreichen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz- und Energiespar- sowie Suffi-
zienzmalnahmen eine entscheidende Rolle. In Kapitel 7 sind konkrete Handlungsmdéglich-

keiten fur private Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen enthalten.

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Euro-
paischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu
verabschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fur eine kohlen-
stoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 moglichst kos-
teneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kdnnen. Dabei spielen vor allem Energieeffi-
zienz- und Energiesparmalnahmen eine entscheidende Rolle.** Im Energieeffizienzplan
2011 sind konkrete EnergieeffizienzmalRnahmen zur Steigerung der Energieeinsparungen fur
private Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Liegenschaften enthalten.®

Die Bundesregierung unterstiitzt die Ziele der EU und mdéchte bis zum Jahr 2020 u. a. die
gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat (gegentber dem Jahr 1990) verdoppeln. Durch
das Programm ,Klima schitzen — Energie sparen“ soll die Erforschung und Weiterentwick-
lung von Energieeffizienztechnologien sowie die Investition in Energiesparmal3nahmen ge-
fordert werden. Zu den MalBnahmen z&hlen u. a. der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) von derzeit 12% auf 25% bis zum Jahr 2020 sowie die Verbesserung der Energieeffi-

zienz von Gebauden (z. B. durch Warmedammung, Einsatz von Brennwert-Heizanlagen).**

Insbesondere der Gedanke Null-Emission impliziert einen sorgsamen Umgang mit Ressour-
cen sowie ein optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren. Die Themen
Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Potenziale ohne
weiteren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig grof3e regionale Wertschop-
fungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmafnahmen grundsatz-
lich immer zunachst den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der Energie-

versorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Die nachfolgende Potenzialbetrachtung zeigt fir die Region Rheinhessen-Nahe sowohl

Energieeinspar- als auch Energieeffizienzmalinahmen in den Bereichen

- Private Haushalte,
- Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GDH),
- Industrie,

- Verkehr sowie

*2 http://ec.europa.eu, Klimaschutz und Energieeffizienz, 2011, abgerufen am 08.08.2011.
% http://www.bafa.de, Energieeffizienz in Europa, abgerufen am 08.08.2011.
# vgl. www.bundesregierung.de, Klima schiitzen — Energie sparen, 2010, abgerufen am 08.08.2011.
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- Offentliche Einrichtungen der Landkreise und Kommunen®
auf.

In den Fallen, bei denen keine eigene Betrachtung moglich ist, da fur die Berechnung detail-
lierte Angaben und Berechnungen zu zuklnftigen Entwicklungen nicht vorliegen bzw. die
Beschaffung einen erheblichen Zeitaufwand ausmacht, wurde auf die Studie ,Energieszena-

rien flr ein Energiekonzept der Bundesregierung Projekt Nr. 12/10

In der Studie ,Energieszenarien flr ein Energiekonzept der Bundesregierung Projekt Nr.
12/10“ werden Szenarienrechnungen auf die kinftige energiewirtschaftliche Entwicklung
dargestellt. Als optimistisches Referenzszenario wurde das Sz | b genommen. Dieses stellt
die wesentliche Entwicklung dar, die sich einstellen kdénnte, wenn die bislang angelegten
Politiken in die Zukunft fortgeschrieben werden. Es wird angenommen, dass die Politik auch
zuklnftig Anpassungen vornimmt, welche die in der Vergangenheit beobachteten Trends

fortschreiben.®®

Als Ausgangswert fur die Berechnungen gilt der in Abschnitt 2.1.5 ermittelte jahrliche gesam-
te Energieverbrauch fur die Region Rheinhessen-Nahe in Héhe von 12,5 Mio. MWh.

Im Folgenden werden die o. g. Bereiche genauer betrachtet und Effizienz- und Einspar-
potenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt. Zur Ermittlung dieser Potenzia-
le wurden eigene Betrachtungen soweit mdglich einbezogen. Die genaue Herangehensweise

ist in den einzelnen Unterkapiteln naher erlautert.

4.1 Energieverbrauch der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte haben mit 40% den grof3ten Anteil am Endenergieverbrauch. Dieser
teilt sich auf die Bereiche Strom und Warme auf. Die privaten Haushalte in der Region ver-
brauchen jahrlich rd. 900.000 MWh Strom und 4,1 Mio. MWh Warme. Der gré3te Anteil beim

Endenergieverbrauch wird zur Erzeugung von Raumwarme bengtigt.

4.1.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebe-
reich
Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln

zu kdénnen, muss zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte erfasst

werden. Die Vorgehensweise sowie die Ergebnisse werden nachstehend beschrieben.

* Die 6ffentlichen Einrichtungen der Landkreise und Kommunen werden als gesondertes Kapitel betrachtet, da diese Vorbild-
funktion haben.
% vgl. Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der Bundesregierung Projekt Nr. 12/10, S.3.
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In der Region Rheinhessen-Nahe befinden sich zum Jahr 2011 insgesamt 138.838 Wohnge-
baude mit einer Wohnflache von ca. 22.250.000 m? unterteilen.?” Die Gebaudestruktur teilt
sich in 72,6% Einfamilienh&user (EFH), 19% Zweifamilienhduser (ZFH) und 8,4% Mehrfami-
lienhdauser (MFH). Zur Ermittlung des jahrlichen Warmeverbrauches wurden die Gebaude
und deren Gesamtwohnflache statistisch in Baualtersklassen im Wohngebaudebestand ein-
geteilt. Die folgende Tab. 4-1 gibt einen Uberblick des Wohngebaudebestandes der Region

Rheinhessen-Nahe (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tab. 4-1: Wohngebdudebestand der Region Rheinhessen-Nahe nach Baualtersklassen*®

Baualtersklasse e Anzahl Davon Ein- und Davon
Anteil Wohngebaude [ZzZweifamilienhduser |Mehrfamilienhauser

bis 1918 15,21% 21.117 19.340 1.777
1919 - 1948 12,78% 17.743 16.250 1.493
1949 - 1978 42,63% 59.187 54.205 4.981
1979 - 1990 14,80% 20.548 18.819 1.729
1991 - 2000 10,72% 14.883 13.631 1.253
2001 - Heute 3,86% 5.359 4.908 451

Gesamt 100% 138.838 127.153 11.685

Je nach Baualtersklasse weisen die Gebaude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen

angelegt.

Tab. 4-2: Jahreswarmebedarf der Wohngeb&ude nach Baualtersklassen®

Baualtersklasse HWB EFH/ZFH HWB MFH
kWh/m?2 kWh/m?2

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
1987 und der Baufertigstellungsstatistik ermittelt. Insgesamt gibt es in der Region Rheinhes-
sen-Nahe 151.315 Primarheizer und 43.369 Sekundéarheizer (z. B. Holzeinzel6fen). Aul3er-
dem gibt es in der Region noch 888 Warmepumpen und durch das Marktanreizprogramm
(MAP) geforderte Biomasseanlagen mit insgesamt 33.830 kW installierter Leistung. Die Ver-

teilung der Heizenergieanlagen ist in Tab. 4-3 dargestellt.

7 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2011.
% vgl. Destatis, schriftliche Mitteilung von Frau Leib-Manz (Bereich Bautatigkeiten), Verteilung innerhalb der Baualtersklassen —
Tabelle zur Aufteilung des Deutschen Wohngebaudebestandes nach Bundeslandern und Baualtersklassen, am 15.09.2010.
% vgl. Gesellschaft firr Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngebauden, 2010, S.16ff.
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Tab. 4-3: Aufteilung der Primarheizer auf die einzelnen Energietrager

Energietrager |Anzahl Anlagen

oL 78.618
Gas 72.036
Strom 438
Kohle, Holz 223
Summe 151.315

Wird die Unterteilung des Wohngebaudebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwarmebedarfs aus Tab. 4-2 und den einzelnen Wirkungsgraden der
unterschiedlichen Warmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch
der privaten Wohngeb&ude innerhalb des Landkreises in Hohe von 4.100 GWh.

Aufbauend auf diesem ermittelten Wert, wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo

und zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auf-
treten.

Wo gehtWarme im Haus verloren?
Energieverluste belasten Haushaltskasse

. : Helzung:
pach: 30-35%

="

. .

Abb. 4-1: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude*

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- bis Zweifamilienhauser erst bei 14,8% der Gebaude die
AuRenwande, bei 35,7% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2% die Kel-
lergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt

bzw. ausgetauscht wurden, ist ein groRes Einsparpotenzial vorhanden.**

0 vgl. FIZ Karlsruhe.
41 Vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2010, S. 44f.
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Neben dem Einsatz von effizienter Heizungstechnik wird durch energetische Sanierungs-
maflnahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Bei einem durchschnittlichen Heizwéarmebedarf
von 159 kWh/m2 im Jahr 2005 kann der Heizwarmebedarf durch eine umfassende energeti-

sche Gebaudesanierung um 60% sinken.

Die erzielbaren Einsparungen liegen je nach Sanierungsmaf3nahme zwischen 45 und 75%.

Grol3e Einsparpotenziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude.

Einsparpotenzial eines Einfamilienhauses
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w25 NN =
S 4 \\
N\ 4
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Jahrliche Warmeverluste
ohne Warmedammung

Einsparpotenzial mit
Warmedammung in Prozent

Abb. 4-2: Einsparpotenziale eines Einfamilienhauses™*

Bei Hausern mit Baujahr vor 1977 kdénnen bei entsprechenden Mal3hahmen bis zu 80% ein-
gespart werden. Je nach Baualtersklasse, Gro3e des Hauses und Umfang der Sanierungs-
aktivitaten sowie individuellen Nutzungsverhalten sind die Einsparungen unterschiedlich.
Eine Sanierung auf ENEV-Niveau kostet 400 Euro pro m2, wobei davon 115 Euro pro m2 fir
energieeffizienzbedingte Mehrkosten anfallen. Bei einem Wohnhaus mit 120 m2 belaufen
sich die Sanierungskosten auf ca. 48.000 Euro und davon 13.800 Euro fir energieeffizienz-
bedingte MalRnahmen. Wird ein Haus auf das Niveau eines KfW-Effizienzhauses 55 saniert,
d. h. das Haus hat nach der Sanierung einen Primarenergiebedarf von maximal 55% des
Referenzgebaudes nach ENEV, kosten diese MafRRnahmen ca. 64.800 Euro bei 120 m2
Wohnflache. Die energieeffizienzbedingten Kosten belaufen sich auf ca. 30.000 Euro.*”* Die

Investitionen kdnnen durch die Einsparungen Uber die Nutzungsdauer refinanziert werden.

42 Wuppertal Institut nach dena 2007.

*3 Dena, dena-Sanierungsstudie Teil 2, 2012.
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Tab. 4-4: Berechnung der Einsparung nach energetischer Sanierung

Einfamilienhaus

Unsaniertes

. " saniert auf
Einfamilienhaus o .
Effizienzhausniveau
Wohnfiache (m?) 120 120
Heizwarmebedarf (kWh/m2a) 160 40
Jahreswarmebedarf (kWh) 19.200 4.800
Heizdlverbrauch (1) 1.920 480
Heizdlpreis (€) 0,85 0,85
Heizkosten (€) 1.632 408
Nutzungsdauer (Jahre) 25 25
Kosten uber Nutzungsdauer (€) 40.800 10.200
Kosten bis 2050 (€) 65.280 16.320

Kosten bis 2050 bei einer jahrlichen

153.936 38.484
Preissteigerung von 8 % (€)

Die Einsparungen in einem Jahr bei der Sanierung eines fossil beheizten Einfamilienhauses
auf Effizienzhaus-Niveau betragen 1.224 Euro. Mit einer Preissteigerung von 8% pro Jahr

ergibt sich eine Einsparung bis 2050 von 115.450 Euro.

Szenario bis 2050 privater Haushalte in Rheinhessen-Nahe im Wéarmebereich

Bei den privaten Haushalten besteht ein Reduktionspotenzial des Warmeenergiebedarfs von
ca. 52% bis zum Jahr 2050.* Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbe-
dingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario

fur den Warmeverbrauch:

Szenario Energieverbrauch je Energietrager bis 2050

——0Olverbrauch

~——Gasverbrauch

1.500.000 MWh/a
~——Biogasverbrauch

~—Holzverbrauch

——Stromverbrauch

1.000.000 MWh/a | e
~—Solarthermie
~~Kohle

500.000 MWh/a
0 MWh/a
Ist 2020 2030 2040 2050

Abb. 4-3: Szenario Energieverbrauch je Energietrager bis 2050

“ vgl. EWI, GWS, Prognos (Hsrg): Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, Anhang 1 A, S. 23-28.
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Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im Gebaudebereich bis zum
Jahr 2050 auf etwa 1.975 GWh. Neben den OI- und Gasheizsystemen wurden noch die
Energieertrdge aus dem jahrlichen Zubau des Solarpotenzials und den Warmegewinnen der

Warmepumpen (Umweltwarme) bertcksichtigt.

Dies wirde bedeuten, dass pro Jahr ca. 1,3% des derzeitigen Endenergiebedarfs eingespart
werden mussen. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (AuRenwand, Fenster, Dach
etc.) mussten bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht werden. Bertck-
sichtigt wurden neben dem verstarkten Ausbau der bestehenden Nahwarmenetze, auch der
zukUnftig verstarkte Einsatz von Mini-BHKW (auf Stirlingbasis) und BHKW-Anlagen zur zen-

tralen Warmeversorgung mittels Nahwarmenetz.

Aufgrund der steigenden Energiepreise fir fossile Brennstoffe und der Moglichkeit zur Redu-
zierung von CO,-Emissionen wurde bei dem nachfolgenden Szenario hinsichtlich des Hei-
zungsanlagenbestandes auf einen verstarkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet.
Zusatzlich wurde die VDI 2067 berlcksichtigt, woraus hervorgeht, dass Warmeerzeuger mit
einer Laufzeit von 20 Jahren anzusetzen sind, sodass diese innerhalb des Szenarios ent-
sprechend ausgetauscht werden. Nachfolgende Abbildung zeigt die prognostizierte Anlagen-
verteilung im Warmebereich zwischen den Jahren 2011 und 2050.

Heizungsanlagen Szenario bis 2050

Anzahlder Heizungsanlagen
3] ]
8 3
o o

——Q0lheizungen
=== Gasheizungen

==\Narmepumpen

——Stirling BHKW

30.000 = BHKW
===Holzheizungen

o / /v

10.000

Abb. 4-4: Szenario Heizungsanlagen bis 2050
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4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombe-

reich

Die privaten Haushalte der Region Rheinhessen-Nahe verbrauchen jahrlich eine Strommen-
ge von rd. 900.000 MWh, was etwa 40% des Gesamtstromverbrauches entspricht.

Laut einer Studie des VDEW entfallen die hochsten Stromverbrauche in den Bereichen Kuhl-
und Gefriergeréte mit 17,4% und Heizung (bspw. Umwaélzpumpen) mit 16,4% sowie sonstige
Gerate (bspw. Haushaltsgerate) mit 25% an. Der restliche Stromverbrauch mit einem Anteil
von 41,2% wird durch die Bereiche Warmwasser, Herd, Beleuchtung, Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT) sowie Spul-, Waschmaschinen und Trockner verbraucht.
In der nachfolgenden Abbildung sind der Stromverbrauch der privaten Haushalte und dessen

Verteilung grafisch dargestellt.

Stromverbrauchergruppen im privaten Haushalt

M Heizung

B Warmwasser

M Kiihl- und Gefriergerdte

m Herd

m Beleuchtung

W IKT

m Splil-, Waschmaschine, Trockner

m sonstige Gerdte

Abb. 4-5: Stromverbrauchsaufteilung privater Haushalte in Prozent®

Laut Prognos (2010) wird im privaten Sektor fur den Zeitraum 2008 bis 2050 mit einem tech-
nischen Stromeinsparpotenzial von ca. 39% gerechnet.*® Vor diesem Hintergrund kann bis
zum Jahr 2050 mit einer Stromeinsparung der privaten Haushalte von bis zu 352.000 MWh,

aufgrund von Effizienz, gerechnet werden.

Aus Abb. 4-5 wird ersichtlich, dass die HaushaltsgroRgerate den gré3ten Anteil ausmachen.
Dies hangt insbesondere mit den hohen Betriebsstunden zusammen. Bei den Haushalts-
gro3geraten dienen die grofRten Energieverbraucher zur Kihlung. Einsparungen kdnnen
durch den Austausch alter Geréate gegen effiziente Neugerate erfolgen. Hierbei hilft die EU

5 Eigene Darstellung, Daten: VDEW.
“ Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-27.
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dem Verbraucher bei der Umsetzung von Effizienz im Haushalt durch das EU-Energie-Label.
Das Label bewertet den Energieverbrauch eines Gerates auf einer Skala. Neben dem Ener-
gieverbrauch informiert das Label Gber den Hersteller und weitere technische Kennzahlen

wie den Wasserverbrauch oder die Gerauschemissionen.

Tab. 4-5: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-EnergieIabeI47

Geréatekategorien beste Klasse chg‘:s‘tsfte

Backofen

Fernsehgerate A -70% F
Geschirrspler A+++ -30% A
Haushaltslampen At matte Lampen: A
(mit ungerichtetem Licht) klare Lampen: C
Klimagerate A+++ G

Kuhl- und Gefriergerate A+++ -40% A+
Waschmaschinen A+++ -30% A
Waschetrockner A+++ G
Waschtrockner A

*schlechteste Energieeffizienzklasse von Neugeraten im Handel

o0
| |ENERESS

| i II: Modellbezeichnung

1: Hersteller

At »—— Energieeffizienzklasse des Ge-
rats.

Farbbalken zur Kennzeichnung
der Energieeffizienzklasse von

C— At++=grimbisD=rot

ENERGIA - EHEPTUA XYZ Energieverbrauch in kWh/a.
ENEPTEIA - ENERGIIA
ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annum

Nettovolumen des Kithlschranks
bzw. des Kiihlteils .in Litern.

"1 "U)‘ ﬁ\
; >z’ 1 7] Nettovolumen des Gefrier-
schranks bzw. des Gefrierteilsin
XYZ L YZ.L YZ ds e Maximale Gerauschentwicklung
2010/xvZ im Betrieb in Dezibel.

l Giiltigkeitszeitraum. 48

Abb. 4-6: Energielabel fir Kihlschrank

Bei der Neuanschaffung eines Kihlschranks mit Gefrierfach kénnen durch die bewusste
Entscheidung fur ein Gerat mit der Kennzeichnung A+++ gegenlber einem Gerat mit dem

EU-Energie-Label A 60% des Energieverbrauchs eingespart werden. Im Folgenden werden

“Tvgl. http:/Aww.stromeffizienz.de/private-verbraucher/eu-energielabel.html.
8 vgl. http:/iwww.stromeffizienz.de/private-verbraucher/eu-energielabel/kuehl-und-gefriergeraete. html.
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die Stromkosten eines Kuhlschrankes tber eine Nutzungsdauer von 10 Jahren der Klasse A
mit denen eines Kihlschrankes der Klasse A+++ verglichen. Ohne eine Strompreissteige-
rung belauft sich die jahrliche Kostenersparnis auf 36 Euro. Bei einer Strompreissteigerung
von 3% pro Jahr spart der Kilhischrank der Klasse A+++ Uber die Nutzungsdauer 412 Euro

Stromkosten.

Tab. 4-6: Energieeinsparung durch den Ersatz eines neuen Kihlschranks

At+++

Energieverbrauch (kWh/Jahr) 250 100
Energiekosten (€/kWh) 0,24 0,24
Jahrliche Stromkosten (€) 60 24
Erspamis pro Jahr (€) -36
Kosten uber Nutzungsdauer* (€) 600 240
Erspamis tber Nutzungsdauer* (€) -360

Kosten bei Strompreis-
steigerung** (€)
Ersparnis Uber die Nutzungsdauer
bei Strompreissteigerung (€)
* Annahme: Nutzungsdauer 10 Jahre
** Annahme: Strompreissteigerung 3% pro Jahr

687 275

-412

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Uber die Beleuchtung
realisieren. Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes be-
tragt 8%, d. h. 288 kWh im Jahr, also fast 70 Euro im Jahr. Laut der WWF Studie kénnen im
Bereich Beleuchtung Uber 80% der Energie eingespart werden. Diese Einsparungen werden
durch den Ersatz von Gluhlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht. Wird eine 40-Watt-
Gluhbirne gegen eine LED mit 5 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer
eine Einsparung von 87,5%. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungs-
dauer. Durch die Stromeinsparung amortisiert sich der Kaufpreis von 20 Euro fur eine LED

nach gut zwei Jahren.

Tab. 4-7: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

| Glihbime __|Energiesparlampe
15 5

Leistung (W) 40

Leuchtdauer pro Tag (Stunden) 3 3 3
Stromverbrauch pro Jahr (kWh) 43,80 16,43 5,48
Stromkosten pro Jahr (€) 10,51 3,94 1,31

4.2 Gewerbe, Handel, Dienstleistung & Industrie

Im Bereich der industriellen aber auch gewerblichen Produktion bieten sich erhebliche Ein-
spar- und Effizienzpotenziale. Die Potenziale im Bereich der Querschnittstechnologien (Hei-

zung/Kuhlung, Druckluft, Beleuchtung etc.) sind erfahrungsgemaf grold sowie mit relativ ge-
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ringem Aufwand und kurzen Amortisationszeiten zu erschlieRen. Das ErschlieRen von Ener-
gieeffizienzpotenzialen in den direkten Produktionsprozessen erfordert einen hoheren Auf-
wand und fachspezifische Kenntnisse, aber auch hier gibt es mit der PIUS-Analyse (PIUS —
produktionsintegrierter Umweltschutz) ein etabliertes Instrument. Ein weiteres Potenzial be-
steht in der industriellen Abwarmenutzung, z. B. in Gewerbegebieten. Vielfach werden Ab-
warmepotenziale aus industriellen Prozessen noch ungenutzt in die Umwelt abgegeben, ob-
wohl in der Nachbarschaft entsprechende Warmesenken identifiziert werden kdnnen. Aller-

dings sind die Einflussmdglichkeiten der Kommunen im industriellen Segment begrenzt.

Der stationdre Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
innerhalb der Region Rheinhessen-Nahe liegt bei ca. 3 Mio. MWh/a. Dies entspricht fast

40% des gesamten stationaren Energieverbrauches der Region.

Nachfolgend werden speziell die Einsparpotenziale im stationaren Bereich des Sektors be-
trachtet. Als Hauptverbrauchsquellen des Sektors gelten die sonstige Prozesswarme (z. B.
Trocknungs-, Schmelzprozesse) mit ca. 45%, die Raumwarme mit ca. 22% und die mecha-
nische Energie (z. B. Elektromotoren, Generatoren) mit 20%. Die restlichen 13% der End-
energie wurden fur Warmwasser, Prozesskalte (z. B. Kuhlprozesse) und Klimakalte (z. B.
Raumklimatisierung) sowie Informations- und Kommunikationstechnologie und Beleuchtung
eingesetzt. In der nachfolgenden Abbildung ist Verteilung des Endenergieverbrauchs
grafisch dargestellt.

Endenergieverbrauch in GHD/I

B Raumwadrme

B Warmwasser

m sonstige Prozesswarme
m Klimakalte

B Prozesskalte

® mechanische Energie
= IKT

M Beleuchtung

Abb. 4-7: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Sektor der GHD / Industrie in Prozent*

“ Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMWi, Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen I, 2011, Tabelle 7, 7a.
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4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD & Industrie im Strombereich

Der Sektor GHD und Industrie in der Region Rheinhessen-Nahe hat einen jahrlichen Strom-

verbrauch von ca. 1,3 Mio. MWh/a.

Laut Prognos (2010) wird im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistung flr den Zeitraum
2008 bis 2050 mit einem technischen Stromeinsparpotenzial von ca. 20%* und im Industrie-

sektor von ca. 38%°" gerechnet.

Da die Stromverbrduche nach den beiden Sektoren GHD und Industrie nicht differenziert
bereitgestellt wurden, ist zur Berechnung der Gesamtstromeinsparungen der Mittelwert ge-
bildet worden (29%). Somit ergibt sich im Mittel eine Stromeinsparung in Hohe von ca.
372.000 MWh bis zum Jahr 2050.

Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrauchen fir Blrogeréte,
Beleuchtung und Strom fur Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz effizienterer Maschi-
nen und Blrogeréte lassen sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen Einsparpotenziale
resultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden Strombedarf fur Kiihlen und Luften. In
den einzelnen Bereichen Beleuchtung, Blrogerate und Strom fir Anlagen liegen die Einspa-
rungen bei um die 50%. Im Bereich Beleuchtung kénnen neben dem Einsatz von LED-
Lampen auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von
Spiegeln und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden. Ein Beispiel flr Stromeinspa-
rungen im Bereich Beleuchtung ist fur die privaten Haushalte im Kapitel 4.1.2 beschrieben.

Diese MaRnahme lasst sich auch im GHD- bzw. Industrie-Sektor umsetzen.

4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD & Industrie im Warmebereich

Der Sektor GHD und Industrie in der Region Rheinhessen-Nahe hat einen jahrlichen War-
meverbrauch von ca. 1,8 Mio. MWh.

Laut Prognos (2010) wird im Sektor GHD fir den Zeitraum 2008 bis 2050 mit einem techni-
schen Warmeeinsparpotenzial von ca. 57%°* und im Industriesektor von ca. 36%>® gerech-

net.

Da die Warmeverbrauche nach den beiden Sektoren GHD und Industrie nicht differenziert
bereitgestellt wurden, ist zur Berechnung der Gesamtwarmeeinsparungen auch hier der Mit-
telwert gebildet worden (47%). Somit ergibt sich im Mittel eine Warmeeinsparung in Hohe
von ca. 846.000 MWh bis zum Jahr 2050.

% prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-28.
*! Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-25.
%2 Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-28, Tabelle A 1-16.
%% Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-26, Tabelle A 1-14.
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Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude wie im privaten
Bereich. Diese Einsparungen werden durch die Umsetzung der gleichen MalRnahmen er-
reicht, z. B. durch die Dammung der Gebaudehdille, wie sie im Kapitel 4.1.1 fir die privaten

Haushalte beschrieben wurden.

4.3 Zusammenfassung der Verbrauche und Einsparpotenziale

In nachstehender Tabelle werden die Stromverbrauche und die entsprechenden Einspar-

potenziale zusammenfassend abgebildet.

Tab. 4-8: Einsparpotenzial im Strombereich

Ist-Stromverbrauch | 2050 Szenario Einsparung
(MWh) (MWh) (%)

Private
o aee! 902.659 550.622 39%
aushalte
GHD? und

) e 1.282.991 910.924 29%
Industrie

1) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-27, Tabelle A1-15

2) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-28, Tabelle A1-16

3) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-26, Tabelle A1-14

In der nachstehenden Tabelle sind die Einsparpotenziale im Warmebedarf zusammenfas-

send dargestellt.

Tab. 4-9: Einsparpotenzial im Wéarmebereich

Ist-Warmebedarf 2050 Szenario Einsparung
(MWh) (MWh) (%)

Private

Haushalte®2 4.122.387 1.978.746 52%

aushalte

GHD** und )
dustrie®® 1.813.887 961.360 47%

Industrie

1) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-27, Tabelle A 1-15
2) Prognos AG, EWI, GWS (2010), S. 63, Tabelle 3.1.3-1

3) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-28, Tabelle A1-16
4) Prognos AG, EWI, GWS (2010), S. 77f

5) Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-26, Tabelle A1-14
6) Prognos AG, EWI, GWS (2010), S. 51ff
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4.4 Energieverbrauch im Verkehr

Die nachfolgend aufgefihrten Effizienz- und Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor werden
anhand eines durch das IfaS entwickelten Entwicklungsszenarios abgebildet. Dabei werden

verschiedene wissenschaftliche Studien bzw. politische Zielformulierungen berlcksichtigt.

Wie bereits im Kapitel 2.1.3 beschrieben, ist der gesamte Fahrzeugbestand im Betrachtungs-
raum gegeniber 1990 um ca. 20% angewachsen. Der Energieverbrauch ist im selben Zeit-
raum um ca. 5% gestiegen. Verantwortlich hierfir ist eine stetige Weiterentwicklung der effi-
zienteren Technik bei Verbrennungsmotoren, welche Einsparungen im Kraftstoffverbrauch
und darauf abgeleitet einen geringeren Energiebedarf zur Folge haben. Im Rahmen der
Konzepterstellung wird davon ausgegangen, dass sich dieser Trend in den kommenden De-

kaden fortsetzen wird>*.

Mittlerweile gibt es, auch dank eines veranderten Kaufverhaltens innerhalb der Bevdlke-
rung55, ein Umdenken in der Automobilbranche. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren
~otandardmodellen® sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle* an. Diese zeich-
nen sich durch ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turbo-
aufladung aus. Damit werden nochmals mehr Kraftstoff- und Energieeinsparungen erzielt.
Dartber hinaus sind seit einigen Jahren weitere Effizienzgewinne durch die Hybrid-
Technologie entstanden. Ein effizienter Elektromotor® unterstiitzt den konventionellen Ver-
brennungsmotor, dieser kann dann ofters im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben wer-
den. Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvorgan-
gen entsteht, wird zum Laden des Akkumulators genutzt. Durch eine stetige Weiterentwick-
lung dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden und Range Extender im Portfo-
lio der Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahrzeuge werden in der Lage sein kurze
Strecken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf auf einen Verbrennungsmotor zurtickgrei-
fen. Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der tGber einen direkt per
Stromkabel beladbaren Akku verfligt. Bei einem Range Extender dient der Verbrennungsmo-
tor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

Die Substitution von Verbrennungsmotoren durch effizientere Elektroantriebe fihrt dazu,
dass es zu weiteren Einsparungen im Bereich der Energie kommt. Dies bedeutet im Um-
kehrschluss, dass die derzeitigen Benzin- und Dieselfahrzeugbestéande sukzessive durch

Elektrofahrzeuge ersetzt werden,

** Umweltbundesamt, Kraftstoffverbrauch (siehe http://mww.umweltbundesamt-daten-zur-
umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=2330 vom 15.01.2013).

% Kraftfahrzeugbundesamt, Emissionen, Kraftstoffe - Zeitreihe 2005 bis 2011 (siehe
http://www.kba.de/cln_030/nn_191064/DE/Statistik/Fahrzeuge/Neuzulassungen/EmissionenKraftstoffe/n__emi__z__ teil_2.html
vom 15.01.2013).

% Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98% effizienter gegeniiber Ottomotoren mit 15 - 25% und
Dieselmotoren mit 15 - 55% (siehe: Bockhorst M., Energielexikon — Wirkungsgrad - www.energieinfo.de vom 12.12.12).
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Fir die anderen Fahrzeugarten sind ebenfalls Effizienzgewinne durch verbesserte Techno-
logie bei konventionell angetrieben Fahrzeugen zu verzeichnen. So wird erwartet, dass Zwei-
rader in den kommenden Jahren eine Elektrifizierung erfahren werden. Bei Zugmaschinen,
LKW und Omnibussen wird die Entwicklung aufgrund des Gewichtes und der grof3en Trans-
portlasten einen anderen Verlauf nehmen. Es wird davon ausgegangen, dass die konventio-
nellen Motoren dort langer im Einsatz bleiben werden. Allerdings wird auch hier eine zuneh-
mend eine Elektrifizierung stattfinden und der Einsatz von klimaneutralen Treibstoffen, wie
Z. B. Bio- oder Windgas, anstelle von fossilen Treibstoffen wird in den Fahrzeugarten ver-

mehrt Einzug halten.

In dem Entwicklungsszenario wird zugrunde gelegt, dass in Zukunft der Automobilmarkt und
das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum konstant bleiben. Somit wird angenommen,
dass die oben aufgezeigten Entwicklungen zu Einsparungen von 5 bis 10% in den nachsten

Dekaden fuhren werden.

Das Entwicklungsszenario des Fahrzeugbestandes bis 2050 aufgeteilt nach Energietragern

verhalt sich nach den zuvor dargelegten Annahmen wie folgt:

35.000
" Elektro

Range Extender (Biogas)

30.000
Hybrid (Biogas)

25.000 A " Biogas/ Windgas

Flissiggas

20.000
®Erdgas

15.000 Plug-in-Hybrid/ Range Extender
(fossil)

Hybrid (Benzin)

10.000
HBenzin

® Hybrid (Diesel)

5.000

HEDjesel

o

2011 2020 2030 2040 2050

Abb. 4-8: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietragern

Daran anknupfend entwickeln sich die Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 fol-

gendermalien:
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100%

90% - . " Biogas/ Windgas
80% -

" Elektro
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40% " Erdgas
30%
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20%
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Abb. 4-9: Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050

Fur den Verkehrssektor kann bis 2020 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
4% gegeniber dem Basisjahr 1990 prognostiziert werden. Hierbei wird eine Steigerung des
Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung in Hohe von ,1 Million

«57

Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands Stralien™’ erfolgen. Die Anzahl der Elektrofahr-
zeuge wurde anhand der Bevolkerungszahlen ermittelt und auf den Betrachtungsraum um-
gelegt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-
Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen. Somit ist zu
diesem Zeitpunkt mit einem gesamten jahrlichen Energieverbrauch von ca. 3,7 Mio. MWh zu

rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieverbrauch bis
zum Jahr 2050 auf jahrlich rund 1,67 Mio. MWh/a féllt. Dies entspricht einer Reduktion von
insgesamt ca. 58% geg. dem Basisjahr 1990. Nachfolgende tabellarische Aufstellung ver-
deutlicht den Rickgang des Energiebedarfs sowie die Zusammensetzung der eingesetzten

Energietrager:

%" Regierung online (2011), Erklarung zur Elektromobilitat am 25.11.2011.
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Tab. 4-10: Entwicklung des Energiebedarfes nach Kraftstoffarten

Gesamt 1990 2011 2020 2030 2040 2050
MWh MWh MWh MWh MWh MWh

Fossile Kraftstoffe 3.953.183  4.201.541  3.439.481  2.769.816  1.319.024 0
- Diesel 2.559.078  2.716.118  2.038.877  1.683.129 825.708 0
- Ottokraftstoff 1394105  1.468.248  1.269.495 986.947 463.723 0
- Erdgas 0 1.124 51.646 38.282 21.755 0
- Fliissiggas 0 16.051 79.464 61.457 7.838 0
0 0 280.559 544219  1.123.365  1.673.525
- Bio-/Windgas 0 0 93.355 163.659 270.026 191.214
- Strom 0 0 187.204 380.560 853339 1482311
Gesamt 3.953.183  4.201.541  3.720.040  3.314.035  2.442.389  1.673.525
Differenz zu 1990 248359  -233.142  -639.148 -1510.794  -2.279.658

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des gesamten Energieverbrauches von
1990 bis 2050 aufgeteilt nach den drei Landkreisen.

Prognostizierte Entwicklung des Energiebedarfes bis 2050
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Abb. 4-10: Prognostizierte Entwicklung des Energiebedarfes bis 2050

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Blrger, sondern auch immer mehr Kommu-
nen. Hier sind besonders finanzschwache Kommunen von den immer weiter steigenden
Ausgabenposten betroffen. Besonders kleine Gemeinden haben es schwer einen genauen
Uberblick tiber Energiekosten, Sanierungsstande oder die Energie- oder CO,-Bilanz im Ge-
baudebestand zu behalten. Allein durch ein Klimaschutz-Management, also die Steuerung
und Kontrolle der Energieverbrauche, ist eine Energie- und Kosteneinsparung von 15% bis
20% erreichbar.
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4.5 Energieverbrauch in offentlichen Einrichtungen der Landkreise und

Kommunen

In diesem Kapitel wird genauer auf die Effizienz- und Einsparpotenziale der ¢ffentlichen Ein-
richtungen der Landkreise und Kommunen eingegangen, da diese eine Vorbildfunktion ha-
ben und beispielsweise konkrete Handlungsoptionen im Gebaudebereich aufzuzeigen kon-

nen.

Im Bereich der Kreisverwaltungen sind die Potenziale zur Energiereduktion einerseits gering
bezogen auf den Gesamtenergiebedarf in der Region Rheinhessen-Nahe. Allerdings kom-
men entsprechende MalRhahmen unmittelbar den Klimaschutzzielen und der Haushaltskon-
solidierung der Kommunen zugute. Malihahmen kénnen insbesondere beim Bau und Betrieb
kommunaler Liegenschaften ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansétze bieten
Infrastrukturmalnahmen wie z. B. der LED-Einsatz zur StraRBenbeleuchtung, Malinahmen an

kommunalen Klaranlagen und der kreiseigene Fuhrpark.

4.5.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommunen im Warmebereich

Unter maf3geblicher Mitwirkung der EDG wird bereits heute um den Faktor 2,83 mehr Strom
zur Versorgung der Liegenschaften erzeugt, als diese bendtigen. Die Mehrerzeugung elektri-
scher Energie wird gemal3 den Mechanismen des Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetzes und
des Erneuerbare-Energien-Gesetzes in das Netz der 6ffentlichen Versorgung eingespeist.

Beziglich der Warmeversorgung wird bilanziell rund 16% mehr Warme mittels Kraft-Warme-
Kopplung und erneuerbaren Energien erzeugt, als die Gebaude der EDG-Gesellschafter
bendtigen. Selbstverstandlich wird auch diese Warme in Objekten und Prozessen genutzt,

die nicht zum Gesellschafterkreis zahlen (Neubaugebiete, Mehrfamilienhauser etc.).

Wichtig ist, dass die Region auch kinftig weiterhin eine Vorbildfunktion gegenliber seinen
Blrgern einnimmt und diese aktiv kommuniziert. MalBnahmen mit Signalwirkung, die durch

die Kreisverwaltungen selbst realisiert werden kénnen, sind Kapitel 7 zu entnehmen.

Neben den Berechnungen flr die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den Energieverbrauch haben, wurden auch die kreiseigenen Liegenschaften auf Ihre Ener-
gieeffizienz hin untersucht. Dazu wurden Daten zum Heizenergieverbrauch und der beheiz-
ten Gebaudeflachen abgefragt. In die Betrachtung sind nur Gebaude eingeflossen, von
denen die notwendigen Daten zur Verfligung gestellt wurden. Aufgrund eines Heizwarme-
verbrauchs der betrachteten Geb&ude von 18.750 MWh im Jahr 2011 (bei ca. 208.000 m?
Nutzflache) wurden fur die einzelnen Gebdude der spezifische Heizwarmeverbrauch in

kWh/(m2*a) ermittelt und in den unten folgenden Abbildungen dargestellt.
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Zum Verstandnis gilt folgende Erlauterung: Die vertikale Trennlinie sowie die Trendlinie (von
links oben nach rechts unten) teilt die Grafik in vier Sektoren:

Nutzflache

gering
= - (I) Gebdude mit geringer Nutzflache (IV) Gebdude mit groler Mutzflache
E 8 aber hohem spezifischem und groBem spezifischem
=] . —
§ Heizwarmeverbrauch Heizwarmeverbrauch
EN Taandinie
=Y (Il) Gebdude mit geringer Nutzflache (I} Gebaude mit grofer Nutzflache
E 'g und geringem spezifischem und geringem spezifischem
z o Heizwarmeverbrauch Heizwarmewverbrauch

Teandling

Abb. 4-11: Schema — Geb&udevergleich nach spezifischem Heizenergieverbrauch und Flache

Hierdurch ist eine genaue Bestimmung und energetische Einordnung der Gebaude nach
Energiestandard (senkrechte Achse) und absolutem Einsparpotenzial (horizontale Achse)
moglich. Im Anschluss der Klimakonzepterstellung sollten die Geb&ude im Detail untersucht
werden, insbesondere diese innerhalb der roten Markierungen. Eine Detailbetrachtung sollte
die maximalen Einsparpotenziale, die mogliche CO,-Reduktion sowie die Investitionskosten
aufzeigen. Durch eine weitere Priorisierung, z. B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer Mal3-
nahme, kann mit den zur Verfigung stehenden Finanzmitteln der gréR3tmogliche Nutzen er-

reicht werden.

Im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative unter dem Foérderprogramm ,Teilkonzepte
zum Klimaschutz®, besteht die Moglichkeit finanzielle Unterstiitzung fur die konkrete Unter-
suchung der eigenen Liegenschaften zu erhalten. Antragsberechtigt sind sowohl Verbands-
gemeinden als auch Landkreise, auch kirchlichen und zum Teil sozialen Einrichtungen wird

diese Mdglichkeit gegeben.

Landkreis Alzey-Worms

Aufgrund eines Heizwéarmeverbrauchs der auswertbaren 17 o6ffentlichen Gebaude im Land-
kreis Alzey-Worms von in Summe 8.213 MWh im Jahr 2011 (bei 94.530 m2 Nutzflache),
wurden flr die einzelnen Gebaude der spezifische Heizwarmeverbrauch in kWh/(m2*a) ermit-
telt und in Abb. 4-12 dargestellt.

Wie aus der Abbildung zu entnehmen ist, sollten die Gebaude mit den Nummern 3, 10 und
15 bei einer genaueren energetischen Untersuchung betrachtet werden, um die Einspar-
potenziale zu ermitteln, da diese Gebéaude bei einer geringen Nutzflache einen hohen War-
meverbrauch aufweisen. Aufgrund von Kennzahlen kdnnte ermittelt werden, dass diese Ge-

b&aude scheinbar in einem sehr schlechten energetischen Zustand sind.
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Zudem sollten die Geb&aude 8,11 und 12 betrachtet werden. Sie weisen einen etwas geringe-
ren Verlust pro m2 Nutzflache auf, jedoch sind durch die groRen Nutzflachen und somit in
Summe grof3en Energieverbrauchen - auch bei kleinen Verbesserungen - mit grof3en Ein-

sparungen zu rechnen.
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Abb. 4-12: Landkreis Alzey-Worms — Gebaudevergleich auf spezifischen Heizenergieverbrauch und deren Flache

Tab. 4-11: Gebaude mit hohen Warmeverbrauchen

Gebaude Verbrauch WK-Warme
mz) (kWh/a) (kWhth/a)

Gebaude Hexenbleiche Alzey 1.389 249.759
8  Gymnasium am Romerkastel Alzey 8.869 845.820 660.000
10 Sporthalle Bleichstral3e Alzey 1.130 227.555
11 Elisabeth-Langgéasser-Gymnasium Alzey 13.108 1.204.143 572.000
12 IGS Osthofen Osthofen 9.554 1.063.358 660.000
15 Wonnegauschule Osthofen 2.021 416.410

Landkreis Mainz-Bingen

Aufgrund eines Heizwéarmeverbrauchs der auswertbaren 20 6ffentlichen Gebaude im Land-
kreis Mainz-Bingen von 10.537 MWh im Jahr 2011 (bei 113.501 m2 Nutzflache), wurde fir
die einzelnen Gebaude die spezifischen Heizwarmeverbrauche in kWh/(m2*a) ermittelt und in

folgendem Diagramm dargestellt.

Wie aus der Abb. 4-13 zu entnehmen ist, sollten die Gebdude mit den Nummern 4, 16, 18
und 20 genauer untersucht werden, da bei diesen auf groRer Flache ein hoher Warmever-
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brauch vorliegt und durch einzelne Mal3nahmen (z. B. Dammung des Gebaudes) eine grof3e

Energieeinsparung erreicht werden kann.
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Abb. 4-13: Landkreis Mainz-Bingen — Geb&udevergleich auf spezifischen Heizenergieverbrauch und deren Fla-
che

Tab. 4-12: Gebaude mit hohen Warmeverbrauchen

Gebiude Verbrauch WK-Warme
m2) (kWh/a) (k\/\/hth/a)

Gymnasium Oppenheim  Oppenheim 9.624 1.166.700 520.000
16 SfM Nieder-Olm Nieder-Olm 7.223 1.089.100
18 Gymnasium Nackenheim Nackenheim 5.187 744.148 660.000
20 IGS Sprendlingen Sprendlingen 7.038 874.390 594.000

Landkreis Bad Kreuznach

Eine Auswertung fir den Landkreis Bad Kreuznach konnte nicht erfolgen, da nur der War-
meverbrauch je Gebaude vorliegt. Die Flachendaten der Kreisgebaude konnten nicht durch
die Kreisverwaltung zur Verfliigung gestellt werden. Dies verdeutlicht den Handlungsbedarf

hinsichtlich eines kommunalen Energiemanagements (vgl. MalRnahme (7)).
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4.5.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommunen im Strombereich

In der Region Rheinhessen-Nahe konnten im Rahmen der Konzepterstellung bisweilen nur
Daten der Kreisgebdude und nicht der verbandsgemeindeeigenen Gebaude erhoben wer-
den. Zukinftig sollten diese mit Unterstitzung des Klimaschutzmanagers erhoben werden.
Denn laut Prognos gibt es fur die Liegenschaften der 6ffentlichen Hand keine offiziell verflig-
bare und durchgangige statistische Datenbasis, weswegen in diesem Bereich keine konkre-
ten Angaben zum Einsparpotenzial gemacht werden kénnen. Hier ware auch die Akquirie-
rung von Fordermitteln im Rahmen der Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzkonzepten

(Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®) hilfreich.

Kommunale StrafRenbeleuchtung

Die kommunale StraRenbeleuchtung ist in die Energiebilanz der Region Rheinhessen-Nahe
eingeflossen, wurde aber nicht detailliert fir die einzelnen Kommunen betrachtet. Die Stra-
Renbeleuchtung ist zumeist in der Verantwortung bzw. Eigentum der Kommunen. Die Erfas-
sung in allen Kommunen wirde den Aufwand erheblich steigern, deshalb ist darauf im Rah-
men der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes verzichtet worden.

Aufgrund des Alters birgt die Beleuchtung ein erhebliches Einsparpotenzial. Im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes wurde exemplarisch eine VG betrachtet, um die Mdglichkeiten aufzu-
zeigen. Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass die Landkreise im Rahmen einer Effizienzta-
gung weiter den Dialog mit den Kommunen suchen sollten. Die Ergebnisse stellen sich wie

folgt dar:

Durch den Einsatz von energieeffizienter Technologie (bspw. LED-Leuchten) kénnen hohe
Einsparpotenziale erzielt werden. Je nach Bestandsleuchte und StraRenklasse sind Einspa-
rungen zwischen 50 und 70% des Stromverbrauchs in der Straldenbeleuchtung realisierbar.
Anhand von Lichtpunktdaten der Verbandsgemeinde Nieder-Olm lasst sich beispielsweise
ein Einsparpotenzial von ca. 785.400 kWh/a aufzeigen, was etwa 64% des momentanen
Stromverbrauches darstellt. Pro Einwohner wére dies ein Einsparpotenzial von 25 kWh/a,
was bei einem Strompreis von 0,17 Euro/kWh eine Einsparung von 4,25 Euro pro Jahr und
Einwohner ergibt.

Wird dieses Einsparpotenzial der Verbandsgemeinde zugrunde gelegt, ergibt sich in Bezug
auf alle Einwohner der Landkreise Bad Kreuznach, Alzey-Worms und Mainz-Bingen ein Ein-

sparpotenzial von ca. 11.900 MWh/a.

54



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Tab. 4-13: Einsparpotenzial in der StralRenbeleuchtung Rheinhessen-Nahe

Verbrauch Bestand | Verbrauch LED Einsparung Einwohner
(kWh/a) (KwWh/a) (Kwh/a)

VG Nieder-Olm 1.224. 419 439. OOO 785. 419 31.683
Pro Einwohner Nieder-Olm

Landkreis Bad Kreuznach 6.011.143 2.155.219 3.855.923 155.544
Landkreis Alzey-Worms 4.821.466 1.728.676 3.092.790 124.760
Landkreis Mainz-Bingen 7.818.458 2.803.210 5.015.248 202.310
Gesamt Rheinhessen-Nahe 18.651.067 6.687.105 11.963.962 482.614

Nachfolgend werden noch einmal die allgemeinen Grundsatze und Vorgehensweisen sowie
die Einsparpotenziale beim Einsatz von energieeffizienter StraRenbeleuchtung zur Anwen-

dung bei weiteren Kommunen aufgezeigt.

Vorteile der LED-Leuchte sind:

Geringer Energieverbrauch

Leistungsreduzierung moglich (Dimmen)

Lange Lebensdauer der Leuchtmittel

Verringerung des Insektenfluges an den Leuchten

Lichtfarbe wahlbar

Nachteile einer LED-Leuchte sind:

e Hohere Investitionen (zwischen 30% und 50% hoéher als vergleichbare herkbmmliche

Leuchtenkdpfe)
o Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)
e Hohe Qualitdtsunterschiede bei Herstellern (Testen der Leuchte evtl. erforderlich)
¢ Je nach Hersteller mangelnde Garantiesicherheiten

Neben dem Einsparpotenzial durch den Einsatz von LED bietet die Reduzierung der Licht-
leistung und Optimierung der Leuchtdauer Einsparmdéglichkeiten, die durch die Verwendung
von Aufhellungsgestein beim StraBenneubau, Nachtabschaltung oder Dimmung mdglich

werden.

Eine Optimierung der Beleuchtungsanlagen z. B. durch Abschalten von ,uberflissiger* Be-
leuchtung fuhrt zu weiteren Einsparungen. Hier ist zu prifen, ob Stral3en oder Platze durch
eine Verringerung der Lichtpunktzahl immer noch ausreichend ausgeleuchtet werden, um die
Verkehrssicherungspflicht in Bezug auf StralRenbeleuchtung zu gewéhrleisten. Es gibt keine

direkte Vorgabe eine StralRenbeleuchtung zu verwenden. Um aber vor rechtlichen Belangen
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bewahrt zu bleiben, sollten Gefahrenstellen nachts beleuchtet werden. Aus der folgenden
Grafik ist zu sehen, welche Bereiche beleuchtet werden sollten.

Gefahrliche '
R S Py Beleuchtungspflicht
Innerhalb
geschlossener
Ortslage Nicht gefahrliche Keine
G TEn Fahrbahnstellen Beleuchtungspflicht
Aufierhalb .
Keine
ges(gf[]tlglgzzner Beleuchtungspflicht

Abb. 4-14: Zuteilung der Beleuchtungspflicht

Wenn eine Ausleuchtung vorgesehen ist, ist es weiterhin sinnvoll die Beleuchtung nach den

Vorgaben der DIN EN 13201 auszufiihren, um die Kommune rechtlich abzusichern.
Fur die Hochrechnung werden nachfolgende Kriterien festgelegt:

Die Energieeinsparung, welche durch den Einsatz von LED-Technologie in der StralRenbe-
leuchtung zu realisieren ist, hangt maR3geblich von dem momentan verwendeten Leuchtmittel
ab. Zusatzlich wird eine Verbesserung des Vorschaltgerates durch das Verwenden von LED-
Leuchten angenommen, welche je nach Lampentyp zu einer Einsparung zwischen

3 und 10 W pro Leuchte fuhren kann.

Die Beleuchtungsdauer Uber die ganze Nacht liegt bei 4.000 h/a und bei einer Teilnachschal-
tung bei 2.450 h/a. Die Anzahl der Lichtpunkte bleibt gleich.

Tab. 4-14 Energieeinsparungen bei der StralRenbeleuchtung

alte StraRenbe-

leuchtung
Stromverbrauch pro Jahr und Person (kWh) 55 14
Einwohner 1.000 1.000
Stromverbrauch pro Jahr (kWh) 55.000 14.000
Stromkosten pro Jahr (Euro) 11.000 2.800
Einsparung (Euro) 8.200

Um diese Einsparungen zu erreichen und die StralRenbeleuchtung energetisch zu sanieren,
ist es wichtig von Beginn an alle betreffenden Akteure ausgiebig zu informieren und am Vor-

haben teilhaben zu lassen.
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Zu Beginn dieses Vorhabens sollte die Ist-Situation der StraRenbeleuchtung erfasst werden,

d. h. Art, Anzahl, Leuchtmittel und Alter der Leuchten sowie die Hohe und Abstande der

Masten und die bisherige Beleuchtungsdauer. Zusammen mit einer Erfassung des Strom-

verbrauches lassen sich erste Einsparpotenziale abschéatzen. Anhand dieser Daten lassen

sich Ziele definieren und Einsparpotenziale flr die Kommune ableiten.

Nach diesen ersten beiden Schritten beginnt das eigentliche Vorhaben ,Sanierung der Stra-

Renbeleuchtung” und es treten die meisten Herausforderungen in Erscheinung:

Welche Leuchten sollten als Erstes getauscht werden? (Sanierungsfahrplan)

Kdénnen die gultigen Vorgaben (bspw. nach DIN 13201) mit einem reinen Tausch der

Leuchtenkopfe eingehalten werden?
Welche Leuchten von welchem Hersteller sind fur eine Sanierung die richtigen?

o Auf was ist bei einer LED-Leuchte zu achten?
(Lichtfarbe, Leistungsreduzierung, Leuchtmitteltausch, Kosten)

o Welche Kriterien sollte der Hersteller erfillen kbnnen?
(Gewabhrleistung, Ersatzteilgarantie)

Muss eine Umlage nach dem Kommunalen-Abgaben-Gesetz (KAG) erhoben werden,

wenn die Beleuchtung saniert wird?

o Wie kann der evtl. etwas hohere Preis fur energieeffiziente Leuchten vermittelt

werden, wenn eine Umlage von den Birgern erhoben werden muss?

Welche Mittel gibt es, um eine Sanierung der Beleuchtung zu finanzieren? (Férde-

rung, Kredite, Genossenschaft usw.)

Wie muss eine Ausschreibung erfolgen, um eine Leuchte zu erhalten, die den gefor-

derten Kriterien entspricht?

Einige dieser oben aufgefiihrten Fragestellungen kdnnen innerhalb der Kommune in Zu-

sammenarbeit von unterschiedlichen Akteuren eigenstéandig beantwortet werden. Bei ande-

ren wiederum bedarf es einer externen Unterstiitzung, um spezielle Sachverhalte zur weite-

ren Entscheidung aufzubereiten.
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Unabhangig von der energetischen Sanierung sollten der Betrieb und die Wartung der Stra-
Renleuchten untersucht werden, um auch dort Kostensenkungspotenziale zu realisieren. Die
aktuelle Betreuung der Straenbeleuchtung sollte betrachtet werden und alternative Konzep-

te mit der aktuellen Situation verglichen werden. Zu den gangigsten Konzepten gehdren:
e Eigenbetrieb durch die Kommune
e Betrieb durch den Energieversorger oder durch einen dritten Anbieter
e Betrieb durch eine Genossenschaft

Gerade beim Auslaufen von bestehenden Vertrdgen mit einem Energieversorger oder einem
anderen Anbieter bietet es sich an, die Vergabe neu auszuschreiben oder die Vor- und
Nachteile des Eigenbetriebes der StralRenbeleuchtung abzuwagen. Die Stromeinsparungen
von bis zu 70% bei der Beleuchtung sind hoch.

Weitere Handlungsfelder sind in der Malinahme (5) MaBnahme , Energieeffiziente Stra-

Renbeleuchtung“ beschrieben.
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5 Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren erneuerbaren
Energien

Nachstehend werden die Potenziale erneuerbarer Energietrdger in den funf Bereichen Bio-
energie, Photovoltaik bzw. Solarthermie, Windkraft, Geothermie und Wasserkraft dargestellt.
In den einzelnen Teilbereichen wird auch auf die Inhalte des ,Koalitionsvertrages - Den so-
zial-6kologischen Wandel gestalten, Rheinland-Pfalz 2011 — 2016* eingegangen. Das vertie-
fende Sechs-Punkte-Papier der Landesregierung stellt im Hinblick auf die erneuerbaren
Energien folgende Aspekte fir die Regionalplanung dar:

o die wesentlichen Anteile an der regenerativen Stromerzeugung in 2030 sollen auf die

Windkraft (zwei Drittel) und die Photovoltaik (ein Viertel) entfallen

e bis zum Jahr 2020 soll die Stromerzeugung aus Windkraft in Bezug zum Basisjahr
2010 auf 8.000 GWh/a verfunffacht und

o die Stromerzeugung aus Photovoltaik von 594 GWh/a auf 2.000 GWh/a mehr als

verdreifacht werden.%®

Grundlegend fur die Entwicklung von Mal3nahmen und das Aufzeigen kurz-, mittel- und lang-
fristiger Entwicklungschancen in der Region Rheinhessen-Nahe ist die Darstellung eines
nachhaltigen Ausbaupotenzials. Das Ausbaupotenzial ergibt sich aus der Ermittlung eines
nachhaltigen Potenzials abziglich der jeweiligen im Betrachtungsraum bereits genutzten
Potenziale erneuerbarer Energietrager (Bestand), vgl. nachstehende Abbildung.

Nachhaltiges Nachhaltizes Genutztes

Ausbau- Potarzial Potenzial
potenzial (Bestand)

z.B. Anteil Ackerflache fiir z.B. Bestand Biogas-
Energiepflanzenproduktion, anlagen, Installierte PV-
PV-Dachflachenpotenzial und Windkraftanlagen

Abb. 5-1: Zusammenhange der Potenzialbegriffe

% vgl: Ministerium fuor  Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung RLP, abrufbar unter:
http://www.mwkel.rlp.de/Startseite/Ministerin-Lemke-legt-6-Punkte-Papier-vor-Energiewende-muss-unseren-Unternehmen-
Nutzen-bringen/?_ic_selumen=e327076-24dc-ff21-9dfb-c42505e1df7d&attr=8ae7077e-6af7-3a21-2fc5-be150dad4e825,*
(11.07.2012, 13:24 Uhr).
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Das genutzte Potenzial (Bestand) setzt sich zusammen aus den bereits umgesetzten Poten-

zialen, die in der Energie- und Treibhausgasbilanz ermittelt wurden, sowie ggf. bereits ge-
nehmigter, aber noch nicht umgesetzter Anlagen.

Das nachhaltige Potenzial stellt in diesem Klimaschutzkonzept eine Grof3e dar, die einem

zukUnftigen energiepolitischen ,System-Mix* entspricht, das aus heutiger Sicht im Maximum
erreicht werden kann. Hierbei werden wesentliche Kriterien wie z. B. Flachen fir die Nah-
rungsmittelproduktion, Restriktionsflachen fir Windkraftanlagen (z. B. zu Wohngebieten)
bertcksichtigt. Dieses Maximum wird vor dem Hintergrund abgebildet, eine mdglichst hohe
regionale Wertschopfung zu erzielen sowie eine zukunftsorientierte Energie- und Wirt-
schaftspolitik zu forcieren. Damit verbunden ist zugleich das Ziel, einen hohen Anteil erneu-
erbarer Energien an der Energieversorgung zu generieren.”® Im Sinne der Zielstellung einer
Klimaschutzkonzepterstellung wird somit eine Ausbauempfehlung fiir die Region Rheinhes-

sen-Nahe ausgesprochen, die in einem engen Kontext steht mit:

e einer Wirtschaftsforderungsstrategie zur Bewaltigung der derzeit schwierigen kom-

munalen Finanzhaushaltslage,

e einer Verminderung der Abh&ngigkeit von Importen fossiler oder atomarer Energie-
trager. Aus den Importen sind deutliche Preissteigerungen zulasten aller Verbrau-
chergruppen zu erwarten. Im Gegenzug werden durch den Ausbau regenerativer
Energien bedeutende Aspekte wie kommunale Daseinsvorsorge und Férderung der

landlichen Entwicklung gestutzt, sowie

¢ dem Erreichen politisch und gesellschaftlich definierter regionaler, bundesweiter und

globaler Klimaschutzziele.

Das nachhaltige Ausbaupotenzial stellt eine Obermenge fiir den Suchraum einzelner regene-
rativer Energietrager dar. Die tatsachliche, lang- oder kurzfristige, Umsetzung der Potenziale,
kann daher auch in einem reduzierteren Umfang erfolgen. Uber die Hohe der ErschlieRung
der Potenziale entscheiden letztlich gesellschaftspolitische Diskussionen innerhalb
der drei Landkreise sowie standortbezogene Detailuntersuchungen, die nicht im Rah-
men der Klimaschutzkonzepterstellung vollzogen werden konnten. Aus heutiger Sicht
kann der Umfang der Umsetzung nicht wissenschaftlich begriindet werden. Im Gegen-
zug wird durch die Definition des nachhaltigen Ausbaupotenzials eine frihzeitige Einschran-
kung und somit auch eine eventuelle subjektive Vorbewertung der Potenziale ausgeschlos-

sen.

% Im Zuge einer Uberregionalen Betrachtung, d. h. unter Einbeziehung stédtisgher Bereiche mit hoher Einwohnerdichte und
geringen Flachenpotenzialen fiir erneuerbare Energien ist eine entsprechende Uberversorgung landlicher Raum erforderlich -
und auch realistisch umsetzbar.
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Ein wirtschaftliches Potenzial kann sowohl aufgrund sehr spezifischer zeit- und ortsabhangi-
ger Randbedingungen als auch wegen zukinftiger rechtlicher und technischer Veranderun-
gen nicht explizit abgeschatzt bzw. ausgewiesen werden. Derartige Details, die eine klare
handlungs- und umsetzungsorientierte Darstellung gewdahrleisten, missen im Nachgang der
Klimaschutzkonzepterstellung mittels einer Detailbetrachtung einzelfallbezogen
untersucht werden. Diese Detailbetrachtung ist im Rahmen der Richtlinie zur Férderung
von Klimaschutzkonzepten kein Auftragsbestandteil und wird aus diesem Grund nicht ver-
tieft.

Den Abschluss dieser Bewertungskette an Potenzialen stellt ein fur jede Technologie pro-
gnostizierter Ausbaustand (Ausbauszenario) bis zum Jahr 2050 dar. Die Ausbauraten fir die
Jahre 2020 — 2030 — 2040 — 2050 bilden zugleich eine Entscheidungsgrundlage fur die Ent-
wicklung des MalRnahmenkatalogs zur Konzeptumsetzung (vgl. Kapitel 7) bzw. der Energie-

und Treibhausgasentwicklung in der Region Rheinhessen-Nahe (vgl. Kapitel 8).

5.1 Biomassepotenziale

Im folgenden Kapitel werden die Biomassepotenziale der Region Rheinhessen-Nahe abge-
bildet, welche anhand statistischer Daten unter Berlicksichtigung der Ergebnisse artverwand-
ter Studien erganzt durch Expertenaussagen (hier: fachkundige Personen aus den entspre-
chenden Biomasse-Bereichen) entwickelt wurden. Die Biomassepotenziale werden entspre-

chend ihrer Herkunft nach folgenden Wirtschaftsbereichen untergliedert:
¢ Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft, vgl. Abschnitt 5.1.1
e Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft, vgl. Abschnitt 5.1.2
e Biomassepotenziale aus Kommunen und Gewerbe, vgl. Abschnitt 5.1.3

In der jeweiligen Ergebnisdarstellung werden die nachhaltigen Biomassepotenziale abgebil-
det. Zusatzlich werden die bereits umgesetzten Potenziale und daraus resultierend die noch
in der Region Rheinhessen-Nahe verfugbaren Biomassemengen als Ausbaupotenzial wie-
dergegeben. Bei der Zusammenfassung wird ggf. jeweils zwischen den beiden Stoffgruppen
Biomasse-Festbrennstoffe und Biogassubstrate unterschieden. Durch diese Vorgehensweise
kénnen die Potenziale verschiedener Herkunft (z. B. Holz aus dem Forst, Agrarholz, Garten-
abfall, Begleitgriin) in einer gezielten Konversionstechnik (z. B. Holzheiz[kraft]werk) abgebil-

det werden. Dies ermoglicht Aussagen zu potenziellen MalRnahmen bzw. Anlagenplanungen.

Die Herleitung von Biomassepotenzialen erfolgt anhand zahlreicher Parameter und erlaubt
daher nur eine sehr lberschlagige Abschéatzung verfigbarer Mengen. Die dargestellten Zah-
len sollten somit nicht als absolute und statische GroRen verstanden werden, sondern die-

nen vielmehr der Einordnung der jeweiligen Grél3enordnungen und der Identifikation zentra-
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ler Potenziale, deren Aktivierung prioritar verfolgt werden sollte. Die Darstellung der Poten-
ziale erfolgt anhand des energetischen Gehalts in Megawattstunden (MWh) und Liter Heiz6l-
aquivalenten. Hierbei wurde eine konservative Betrachtungsweise, basierend auf Erfah-

rungswerten aus der Praxis bzw. der Literatur, zugrunde gelegt.

5.1.1 Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

Fur den landwirtschaftlichen Sektor wurden die Biomassepotenziale fiir eine energetische

Verwertung aus den folgenden Bereichen untersucht:

e Energiepflanzenanbau auf Ackerflachen,

Reststoffe aus dem Ackerbau,

Biomasse aus Dauergriinland,

Reststoffe aus der Viehhaltung sowie

Biomasse aus Obst- und Rebanlagen.

Fur die landwirtschaftlichen Biomassen wurde bei der Potenzialanalyse auf Daten der Land-
wirtschaftszahlung des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz von 2010, zur Verfligung

gestellt durch Herrn Rainer Brod (Sachgebiet Landwirtschaft & Weinbau), zurtickgegriffen.

Eine erste Ubersicht zur Landnutzung in der Region Rheinhessen-Nahe zeigt, dass es sich
um ein ackerreiches Gebiet mit einem Anteil von etwa 32% handelt (vgl. Abb. 5-2). Bezuglich
der landwirtschaftlichen Nutzung zeigt sich, dass die Region neben dem relativ hohen Acker-
flachenaufkommen auch Uber einen signifikanten Anteil an Rebflachen und verhaltnismafig
wenig Grunland verfugt. Die Waldflachen haben einen Anteil von rund 22% an der Gesamt-

flache der untersuchten Landkreise.

Eine Aufteilung der landwirtschaftlich genutzten Flache auf die einzelnen Landkreise der Re-

gion findet sich am Ende des Unterkapitels Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft.
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Waldflache;
46.647 ha; 22%

Siedlungsgebiete,
Infrastruktur etc.;
ca. 54.000 ha; 26%

Ackerflache;
66.252 ha; 32%

Grinlandflache;
9.621 ha; 5%

Rebanlagenflache;
28.391 ha; 14%

Obstanlagenflache;
1.301 ha; 1%

Abb. 5-2: Landnutzung in der Region Rheinhessen-Nahe®

Energiepflanzenanbau auf Ackerflachen

Um die Potenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen darstellen zu kén-

nen, wurde ermittelt, in welchem Umfang Ackerflachen hierflr bereits genutzt werden oder

kunftig zusatzlich bereitgestellt werden kdnnen. Hierfir wurde zunachst die Verteilung der

Ackerkulturen auf den Flachen der Region Rheinhessen-Nahe abgeleitet (siehe Abb. 5-3).

Getreide;
42.819 ha; 65%

Ackerfutterbau
(ohne Mais);
6.933 ha; 10%

Mais;
160 ha; 0,2%

Raps;
1.678 ha; 3%

Stilllegung;
14.662 ha; 22%

Abb. 5-3: Aufteilung der Anbauflachen fur Ackerfriichte in der Region Rheinhessen-Nahe (Zahlen von 2009)61

Die Region Rheinhessen-Nahe verflgt Gber rund 66.000 ha Ackerflache. Aus der Kulturar-

tenverteilung ist ein klarer Fokus auf Ackerfutter bzw. Feldgras und Futterbaugemenge sowie

vor allem auf Getreideanbau erkennbar.

% Eigene Darstellung nach Statistisches Landesamt RLP, Datenanfrage_BO_VIZ_2010, 2011.
®! Eigene Darstellung nach Statistisches Landesamt RLP, Statistische Bande, Die Landwirtschaft in Zahlen 2009, 2010.
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Es wird davon ausgegangen, dass zwischen 20 und 25% der Ackerflache fiir den Anbau von
Energiepflanzen genutzt werden konnen. Dies entspricht einer Flache von knapp 16.000 ha,
die als Ausgangswert zur Berechnung des ausbaufahigen Potenzials zugrunde gelegt wird.
Dabei ist davon auszugehen, dass die Bereitstellung von Flache fir den Energiepflanzenan-
bau in Abhangigkeit von Entwicklungen der Agrarpreise vorwiegend aus den derzeitigen

Marktfruchtflachen (Raps- und Getreideanbau) und aus der Ackerbrache erfolgt.

In der Region befinden sich bisher keine Biogasanlagen, welche landwirtschaftliche Substra-
te nutzen, womit der bereits genannte Flachenanteil in voller Hohe zum Anbau von Energie-

pflanzen genutzt werden kann.

Entsprechend der regionalen Gegebenheiten, der Gesprachsergebnisse mit Praktikern und
Experten sowie pflanzenbaulicher Grundlagen wurde hierfiir ein Energiepflanzen-Anbaumix
aus verschiedenen flr die Produktion von Biogassubstraten und Festbrennstoffen geeigne-
ten Kulturarten entwickelt. Demnach wird fur die kunftige Ausweitung der Energiepflanzen-
Anbauflache von rund 16.000 ha ein Anbaumix aus 40% Getreide-GPS, 20% Mais sowie
10% Feldgras- und Futterbaugemenge, 10% alternative Biogaskulturen, 10% Agrarholz und
10% Miscanthus angenommen. Eine Ubersicht der Ausbaupotenziale mit entsprechenden
Kennwerten zum Flachen-, Mengen- und Energiepotenzial ist in Tab. 5-1 gegeben.

Tab. 5-1: Ausbaupotenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen®
Flachen- Mengen- Biogas- . | Gesamt-

Biogassubstrate

Getreide-Ganzpflanzensilage 6.333 31 195.765 38.056.721 5,3/m3 201.701

Maissilage 3.167 45 143.952 29.337.436 5,2/m3 152.555

Feldgras & Futterbaugemenge 1.583 18 28.479 1.529.296 7,1/m3 10.812

Alternative Biogaskulturen 1.583 35 55.414 8.517.093 5,2/m3 44.289
Festbrennstoffe

Agrarholz (Weide) 1.583 12 18.999 - 3,1/t 58.597

Miscanthus 1.583 15 23.749 - 4,1/t 96.267

1583 | | 466000 ] 77.000000 | | 560.000

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

AulBerdem sollte nach wie vor ein Schwerpunkt auf Getreide bzw. Getreide-
Ganzpflanzensilage (GPS) liegen, da die durchgehende Bodenbedeckung tber Winter das
Erosionsrisiko herabsetzt und die Betriebe tber die notwendige Technik verfigen. Eine mdg-
liche Bereicherung der Anbauvielfalt stellt beispielsweise der Anbau von Wickroggen, Win-
terroggen/Bokharaklee oder Sommergerste/Lupine/Saflor dar, der ebenfalls als GPS fir

die Biogasanlage geerntet werden kann.

62 Eigene Darstellung nach Statistisches Landesamt RLP, Statistische Bande, Die Landwirtschaft in Zahlen 2009, 2010 & KTBL,
http://daten.ktbl.de/biogas/startseite.do#start, Wirtschaftlichkeitsrechner Biogas, letzter Zugriff in 2012-03-19.
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Ferner kommt als gangigstes Biogassubstrat Silomais in Frage. Der bislang mit ca. 0,25%
der Ackerflache sehr geringe Maisanteil im Landkreis lasst eine Ausdehnung des Anbaus
auch vor dem Hintergrund der Ausweitung verengter Getreidefruchtfolgen sinnvoll erschei-
nen. Hier ist anzumerken, dass der Maisanbau auf Ackerflachen in der Region Rheinhessen-
Nahe durch den neuen Energiepflanzen-Anbaumix auf rund 5% steigt. Eine Anhebung des
Silomaisanteils erscheint im speziellen Fall aber vor allem auch deswegen sinnvoll, da die

regionalen Hektarertrdge gegenlber Getreide-GPS um 40% bis 50% hoéher liegen.

Eine Alternative zu Getreide-GPS und Mais kann der Anbau von Feldgras und traditionellen
Gemengen aus dem Futterbau wie Luzerne-/Kleegras oder Landsberger Gemenge als
Biogassubstrate sein. Diese Kulturen, die als mehrjahrige Kulturen geeignet sind, bringen vor
allem auf gut wasserversorgten Standorten Uberdurchschnittliche Ertrage und kénnen in

Hanglagen zum Erosionsschutz beitragen.

Fur den Anbau von Biogassubstraten lohnt es sich auf3erdem, auch neuere Entwicklungen
im Auge zu behalten. So werden in verschiedenen Forschungs- und Entwicklungsvorhaben,
aber haufig auch bereits von Praxisbetrieben, alternative Biogaskulturen, unter anderem
Pflanzen, wie die Durchwachsene Silphie oder auch Wildpflanzengemenge aus heimischen
und nicht-heimischen Arten, erprobt.

Zur Erzeugung von Festbrennstoffen werden bereits langjahrig verschiedene schnellwach-
sende Baumarten wie Pappeln, Weiden, Erlen auf nahrstoffarmen Béden und Robinien auf
tendenziell eher trockenen Standorten sowie mehrjahrige Energiegraser (hauptsachlich Chi-
naschilf, auch unter seinem botanischen Gattungsnamen Miscanthus bekannt) erprobt.
Wahrend fur die Weide bereits etablierte Anbauverfahren aus Schweden bekannt sind, wird
nach wie vor intensiv an Themen wie ,optimale Umtriebszeit* und ,Erntetechnik, insbeson-
dere fur Pappeln, geforscht. Beide Baumarten haben, wie der Miscanthus auch, einen relativ
hohen Wasserbedarf, lassen sich aber nach ihrer Etablierung mit nur geringem Aufwand an
Pflanzenschutz und Dlingung kultivieren. Der Anbauumfang in Deutschland ist sowohl bei
Agrarholz als auch bei Miscanthus noch gering, nimmt jedoch in den letzten Jahren deutlich

ZU.

Im Zuge der angenommenen und vorhandenen Anbauverhaltnisse ergibt sich ein energeti-
sches Ausbaupotenzial von rund 560.000 MWh/a &quivalent zu etwa 56 Mio. | Heizél/a fir

die Region Rheinhessen-Nahe.
Reststoffe aus dem Ackerbau

Aufgrund des hohen Getreideanteils an der Ackerflache in der Region Rheinhessen-Nahe ist
das nachhaltige Potenzial fur Stroh als Bioenergietrager generell ebenfalls als hoch anzuse-

hen. Wird der im Punkt Energiepflanzenanbau auf Ackerflichen dargestellte Ausbau des
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Energiepflanzenanteils auf Kosten der Marktfruchtflache vorangetrieben, sinkt jedoch der
Flachenumfang beim Getreideanbau und damit auch die Strohverfigbarkeit. Wird davon
ausgegangen, dass der oben veranschlagte Energiepflanzenbau gleichméaRig zulasten des
Anbauverhaltnisses der Marktfriichte geht, so verbleiben bei einer aktuellen Getreideflache
von rund 43.000 ha insgesamt gut 35.000 ha, aus denen kinftig Getreidestroh gewonnen

werden kann.

Fur die Mobilisierung von Stroh zur energetischen Verwertung sind jedoch weiterhin ver-
schiedene Einschrankungen zu beachten, die sich durch den innerbetrieblichen Strohbedarf
in der Tierhaltung, Auflagen zur Humusreproduktion und ggf. durch den Uberregionalen Han-
del von Stroh ergeben. In den Gesprachen mit den landwirtschaftlichen Akteuren wurde da-
her eine Verflgbarkeit von etwa 20% der anfallenden Gesamtstrohmenge als Potenzial ge-
sehen, was preislichen Restriktionen wie auch den landbaulichen Anforderungen gerecht

wird und einer Flache von ca. 7.000 ha entspricht.

Die verfugbare Strohmenge fur die energetische Verwertung liegt damit bei einem zugrunde
gelegten durchschnittlichen regionalen Hektargetreideertrag von ca. 5,9 t/a und einem Korn-
Stroh-Verhaltnis von 1:1 bei rund 42.000 t/a. Der Gesamtheizwert dieser Menge als energe-
tisches Potenzial betragt etwa 170.000 MWh/a aquivalent zu ca. 17 Mio. | Heiz6l/a (siehe
Tab. 5-2).

Die Diskussion um die energetische Verwertung von Getreidekorn beschrankt sich aufgrund
ethischer Bedenken haufig weitgehend auf die Nutzung von minderwertigem Sortier- bzw.
Ausputzgetreide, welche nach Expertenaussagen starker jahrlicher Schwankung ausgesetzt
ist. In der Diskussion mit den Praktikern zeigte sich jedoch, dass dies nur in Teilen von den
Landwirten so gesehen wird. Vielmehr sehen zahlreiche Landwirte die Welternahrungsfrage
nicht als Mengen-, sondern als Verteilungsproblem und stehen daher auch einer weiterge-
henden Nutzung von Getreide als Brennstoff offen gegeniber, sofern dies 6ékonomisch dar-
stellbar ist. Da die Zulassung von Getreide als Regelbrennstoff im Immissionsschutzrecht
derzeit auf Kleinfeuerungsanlagen im landwirtschaftsnahen Bereich beschrankt ist, die Ver-
flgbarkeit geeigneter Kessel begrenzt ist und der Bauern- und Winzerverband Rheinland-
Nassau im Verlauf der Projektbearbeitung darauf hingewiesen hat, dass in der Region keine
nennenswerten Mengen an Ausputzgetreide anfallen, wird das Potenzial vorerst auf3er Acht

gelassen.

Sollte sich dieser Sachverhalt jedoch mittel- bis langfristig &ndern, wére bei einem Ausputz-
getreideanteil von beispielsweise 3% mit einer Menge von gut 6.000 t/a zu rechnen, was ca.
1.000 ha entspricht. Der Heizwert dieser Menge betragt rund 20.000 MWh/a &quivalent zu
etwa 2 Mio. | Heizol/a. Die Potenziale von Getreidestroh und -korn werden zusammenfas-

send in der Tab. 5-2 aufgezeigt.
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Tab. 5-2: Reststoff-Potenziale aus Ackerflachen®

Flachen- Ertra Mengen- Biogas- Heizwert Gesamt-
Kulturart potenziale 9 |potenziale* Potenzial Heizwert
_[kwh] | [MWh/a] |

__[ha] | [vhata] | Jva] | [m9] |
Biogassubstrate
Ausputzgetreide 0 59 0 0 5,2/m3 0
Festbrennstoffe
Energiestroh 7.022 41.648 4,0/t 166.591

_--__

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Insgesamt ergibt sich ein nachhaltiges Potenzial von knapp 42.000 t/a mit einem Heizwert

von ca. 170.000 MWh/a aquivalent zu etwa 17 Mio. Liter Heizdl/a.

Um das Ausbaupotenzial darzustellen, werden Mengen, welche sich bereits aktuell und auch
zukUnftig (zusatzlich) in Nutzung befinden bzw. befinden werden, in Abzug gebracht. Da je-
doch bisher keine Stroh- oder Ausputzgetreide verwertenden Anlagen bekannt sind, wird hier

angenommen, dass das nachhaltige Potenzial dem Ausbaupotenzial gleichgesetzt wird.
Biomasse aus Dauergrinland

In der Region Rheinhessen-Nahe werden aktuell rund 9.500 ha Griinland bewirtschaftet. Aus
der landwirtschaftlichen Statistik lasst sich ein mittlerer jahrlicher Grinmasseertrag von
ca. 26,5 t/ha® (erntefrische Masse bei etwa 18% TM) ermitteln, womit sich ein Gesamtertrag
von rund 255.000 t FM/a ergibt.

Um das nachhaltige Potenzial zu erhalten, wird der Raufutterbedarf fur die Tierhaltung vom
Gesamtflachenpotenzial in Abzug gebracht. Fir die Berechnung des grasartigen Futterbe-
darfs werden Kennzahlen und Umrechnungsfaktoren wie in Tab. 5-3 bericksichtigt.

Tab. 5-3: Raufutterbedarf (berechnet als erntefrisches Material)®®

Viehart Tierbesatz im GV/Tier Tlerbesatz Anenommer Gras /Heupedarf pro a*
Kreis int FM pro GV

Pferd 2.286 2.515 12,2 30.594
Schaf 5.750 0,1 575 12,8 7.342
Rind (Milch- oder Mutterkuh) 2.073 1,2 2.488 13,3 33.015
Rind (Mast oder Jungvieh) 8.096 5.667 13,3 75.214

I R R TN N ETYTI

*1 Durchschnittsw ert (18 % TM) tiber ein Jahr hinw eg

Abzlglich des Raufutterbedarfs von rund 150.000 t FM/a ergibt sich eine erntefrische Griun-
masse von rund 105.000 t FM/a (bei etwa 18% TM), kongruent zu einer Flache von etwa
4.000 ha bzw. von gut 40% des Dauergriinlands. Aufgrund des dennoch relativ hohen An-
teils an Feldgras und Futterbaugemengen im Ackerbau ist jedoch davon auszugehen, dass

% Eigene Darstellung nach Kaltschmitt et. al., Energie aus Biomasse, 2009, S. 360.
& vgl. Statistisches Landesamt RLP, Statlsnsche Bénde, Die Landwirtschaft in Zahlen 2009, 2010, S. 97.
®® Eigene Darstellung in Anlehnung an: Eder / Schulz , Biogas Praxis, 2006, S. 44.
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ein erheblicher Anteil der genannten 4.000 ha Flachenuberschuss extensiv oder gar nicht
genutzt wird. Im vorliegenden Fall wird daher fur 40% der gesamten Dauergrinlandflache
eine extensive Nutzung mit einem Finftel des mittleren jahrlichen Hektarertrages, wie aus

der landwirtschaftlichen Statistik ermittelbar, angenommen.

Im Endeffekt verringert sich der mittlere jahrliche Grinmasseertrag der Region damit auf
ca. 18 t/ha. Daher ergibt sich eine Uberschussmasse von rund 27.000 t FM/a. Dies ent-
spricht einer Menge von ca. 14.000 t FM/a Grassilage (bei ca. 35% TM). Hieraus geht bei
einer Biogasausbeute von fast 190 m3/t Silage und einem Heizwert von 5,3 kWh/m?3 ein Ge-

samtheizwert von gut 14.000 MWh/a aquivalent zu etwa 1,4 Mio. | Heizdl/a hervor.

Tab. 5-4: Nachhaltiges Potenzial fur Gras aus Dauergriinland®®

Flachen- Mengen- Biogas- . Gesamt-
. Ertrag s q Heizwert** .
Kulturart potenziale Potenziale Potenzial Heizwert

Grassilage 1.495 13.830 2.613.871 ca. 13.854

Da bisher keine Biogasanlagen in der Region vorhanden sind, entspricht das nachhaltige
Potenzial hier gleichzeitig auch dem Ausbaupotenzial.

Das Potenzial aus Dauergriinland ist relativ sensibel gegentiber Bewirtschaftungsverande-
rungen und klimatischen Einflissen. So sind beispielsweise nach Meinung der Praktiker
durch eine Intensivierung der Dingung noch zusatzliche Potenziale aus dem Griinland reali-
sierbar, wahrend in trockenen Jahren wie 2011 deutliche Einbuf3en bei den Grunlandertréa-

gen zu verzeichnen sind.
Reststoffe aus der Viehhaltung

Basierend auf statistischen Angaben der Kreisverwaltung zu den Tierzahlen im Gemeinde-
gebiet (s. griner Spaltenbereich in Tab. 5-5) wurden unter Berilicksichtigung durchschnittlich
produzierter Gullemengen sowie der Stalltage pro Tierart und Jahr die potenziellen Biogaser-
trdge und Heizwerte ermittelt. Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse dieser Ermitt-

lung zusammen.

% Eigene Darstellung nach KTBL, http://daten.ktbl.de/biogas/startseite.dot#start, Wirtschaftlichkeitsrechner Biogas, letzter Zugriff
in 2012-03-19.
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Tab. 5-5: Tierbesatz in der Region Rheinhessen-Nahe®’

Wirtschafts- | Biogas- Heizwert
Art des Wirtschaftsdiingers TM-Gehalt Tieranzahl diinger |ausbeute

0 84 0

Mutterkiihe Festmist*! 22,0% -
Milchvieh FIUssigmist 7,5% 2073 24.324 17 2.245
Festmist 22,0% 2.432 84 1.125
Mastrinder FIUssigmist*2 7,5% 8.096 25.752 17 2.377
Festmist 22,0% 9.302 4.304
___
Mastschweine FIusqumlst*3 7,5% 8.579 17.158 24 2.471
Zuchtsauen Flilssigmist** 7,5% 4.810 24
___
Legehennen Kot-Einstreu-Gemisch*® 48,0% 32.457
Pferde Mist 25,0% 2.286 13.465 93 6.513

Z(gerundet) | 100000 | [ 20000 |
* Grinlandhaltung = 75 %) davon Gille 72.044 7.785
*2 > 6 Monate davon Festmist 25.813 12.550
*3 220 kg Zuw achs/Mastplatz
w4 plus 18 Ferkel bis 25 kg
*S N und P angepasste unbeliftete Fitterung
Nach Tierarten ergeben sich rund 60.000 t/a bzw. etwa 10.000 MWh/a aus Rindermist und
Rindergtlle und ca. 22.000 t/a bzw. rund 3.000 MWh/a an Schweinegille. AuRerdem liegt
das Aufkommen von Gefliigelmist bei rund 600 t/a bzw. 600 MWh/a und es fallt Pferdemist
zu ca. 13.000 t/a bzw. ca. 6.500 MWh/a an. Insgesamt ergeben sich rund 100.000 t/a bzw.

rund 20.000 MWh/a aquivalent zu etwa 2 Mio. | Heizol/a an Reststoffen aus der Viehhaltung.

Aufgrund der bisher fehlenden energetischen Nutzung in der Region ist diese Menge sowohl
als nachhaltiges Potenzial als auch als Ausbaupotenzial anzusehen.

Biomasse aus Obst- und Rebanlagen

Die Region Rheinhessen-Nahe verfugt Uber Rebflachen im Umfang von rund 28.000 ha.
AulBerdem bestehen weitere ca. 1.300 ha an Obstanlagen, womit beide Anbauformen zu-

sammen fast 30% der landwirtschaftlichen Flachen der Region vereinnahmen.

Es wird davon ausgegangen, dass sowohl aus Reb- als auch aus Obstanbauflachen jeweils
nur das Rodungsholz als Potenzial in Betracht kommt, womit das Schnittgut aus 6kologi-

schen Griinden zur Humusbildung auf den Flachen verbleiben kann.

In Konsequenz beherbergen Rebanlagen ein Potenzial von ca. 100 t FM/ha nach 30 Jah-

® Obstanlagen kommen auf &hnliche Werte. Bei einem angenommenen Wassergehalt
der Frischmasse von 50% (w50) und angenommenen Ernteverlusten von ca. 10% entspricht
dies einem jéhrlichen TM-Ertrag von rund 1%z t/ha. Wird wahrend der Verwertung von einem

%7 Eigene Darstellung, nach KTBL, Betriebsplanung Landwirtschaft 2006/07, 2006, S. 412 ff. & Statistisches Landesamt RLP,
Statistische Bande, Die Landwirtschaft in Zahlen 2009, 2010.
% vgl. Kaltschmitt et al., Energie aus Biomasse, 2009, S. 141.
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Wassergehalt von 35% (w35) ausgegangen, so ergibt sich ein Ertragspotenzial von etwa
2,3 t/ha*a. Das nachhaltige Mengenpotenzial aus Obst- und Rebrodungsholz liegt damit bei
fast 70.000 t/a.

Bei einem Heizwert der TM von ca. 5 kWh/kg ergibt sich bei angegebenem Wassergehalt
(w35) ein Heizwert der Verwertungsmasse von ca. 3 kWh/kg. Das energetische Potenzial

entspricht demnach rund 200.000 MWh/a &quivalent zu etwa 20 Mio. | Heizdl/a.

Fur Obst- und Rebanlagen ist bisher keine gezielte energetische Verwertung bekannt bzw.
es konnten keine konkreten Zahlen ermittelt werden. Daher wird das Ausbaupotenzial dem

technischen Potenzial gleichgesetzt.
Zusammenfassung der Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

AbschlieRend sind alle relevanten nachhaltigen Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

in Tab. 5-6 zusammengefasst.

Tab. 5-6: Zusammenfassung der nachhaltigen Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft®

Aub — d Flachen- Mengen- Energie-
ubaupotenziale aus aer Stoffart Stoffgruppe potenziale potenziale potenziale
Landwirtschaft

Getreide-Ganzpflanzensilage Biogassubstrate 6.333 195.765 201.701
Maissilage Biogassubstrate 3.167 143.952 152.555
Energiepflanzen aus Feldgras & Futterbaugemenge Biogassubstrate 1.583 28.479 10.812
Ackerflachen Alternative Biogaskulturen Biogassubstrate 1.583 55.414 44.289
Agrarholz (Weide) Festbrennstoffe 1.583 18.999 58.597
Miscanthus Festbrennstoffe 1.583 23.749 96.267
. Energiestroh Festbrennstoffe 7.022 41.648 166.591

Reststoffe aus Ackerflachen ; .
Ausputzgetreide Biogassubstrate 0 0 0
Biomasse aus Dauergriinland [eIESHELE Biogassubstrate 1.495 13.830 13.854
Rindermist bzw. -glille Biogassubstrate - 61.810 10.051
Schweinegiille Biogassubstrate - 21.968 3.163
RESIERIEIE ELS 187 VBTN Gefligelmist Biogassubstrate - 613 607
Pferdemist Biogassubstrate - 13.465 6.513

Obst-Rodungsholz Festbrennstoffe 1.301 3.002 9.043

Obst- & Rebanlagen
Reb-Rodungsholz Festbrennstoffe 28.391 65.518 197.339
S(gerundey) ~ [ca 54000 |ca 688.000 |ca.970.000

Landkreis Alzey-Worms

Fur den Landkreis Alzey-Worms ergibt sich ein Gesamtbiomassepotenzial in Hohe von
ca. 400.000 MWh, dies entspricht einem Heizdlaquivalent von ca. 40 Mio. l/a. Das Gesamt-
potenzial setzt sich grofiten Teils aus Biomassen aus Ackerflachen und Rodungsmaterial
aus Rebanlagen zusammen. Die Nutzung der Ackerflachen beinhaltet Biogassubstrate als
auch Festbrennstoffe (Energiestroh und schnell wachsende Hoélzer). Der Landkreis Alzey-
Worms besitzt ein kalkuliertes Flachenpotenzial von rund 28.000 ha Ackerflache fir den An-
bau von NawaRo mit einem Energie Potenzial von ca. 300.000 MWh/a. Ein weitaus niedrige-
res Potenzial von ca. 600 MWh/a kann aus ca. 400 ha Dauergrunlandflache genutzt werden.

% Eigene Darstellung.
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Im Vergleich mit den anderen Landkreisen besitzt der Landkreis Alzey-Worms eine geringe
Viehhaltung, somit betrdgt das ausbauféhige Energiepotenzial nur ca. 2.100 MWh/a. Des
Weiteren ergeben sich aus ca. 13.100 ha Obst- und Rebanlagen Festbrennstoffe mit einem
relativ hohen energetischen Potenzial von rund 90.000 MWh. Allerdings mit der Einschran-
kung, dass nicht ermittelt werden konnte, welcher Anteil davon bereits heute energetisch

genutzt wird.

Landkreis Bad Kreuznach

Der Landkreis Bad Kreuznach besitzt ein Biomassepotenzial von ca. 330.000 MWh/a, was
einem Heizolaquivalent von rund 33 Mio. l/a entspricht. In Bad Kreuznach liegt der Fokus auf
der Nutzung von landwirtschaftlichen Reststoffen aus der Viehhaltung, dem Anbau von Na-
waRo auf der Ackerflaiche sowie Biomasse aus Dauergriinlandflachen. Das hochste land-
wirtschaftliche Biomassepotenzial fir den Landkreis Bad Kreuznach ergibt sich aus den er-
mittelten 20.000 ha Ackerflache, welche ein Energiepotenzial von rund 220.000 MWh/a be-
sitzen. Mit Uber 7.000 ha Dauergrunlandflache und einem relativ hohen Viehbestand hebt
sich der Landkreis Bad Kreuznach von seinen Nachbarlandkreisen ab. Nach Abzug des
Raufutterbedarfs konnen aus dem Dauergriinland ca. 11.000 MWh/a gewonnen werden. Bei
der energetischen Verwertung von landwirtschaftlichen  Reststoffen  kdnnen
ca. 15.000 MWh/a bereitgestellt werden. Weitere rund 33.000 MWh/a ergeben sich aus Ro-
dungsmafinahmen von ca. 34 ha Obst- bzw. Rebanlagen des Landkreises Bad Kreuznach,
die ebenfalls in die Berechnung der Gesamtanlagenleistung aller ausbauféhiger Festbrenn-
stoffe mit einbezogen werden. Auch hier allerdings mit der Einschrénkung, dass nicht ermit-
telt werden konnte, welcher Anteil davon bereits heute energetisch genutzt wird. Der Anbau
von schnell wachsenden Holzern auf Ackerflachen sowie die Nutzung von Reststoffen aus
der Ackerflache (Energiestroh) ergeben ein weiteres Energiepotenzial von rund
97.000 MWh.

Landkreis Mainz-Bingen

Die Biomassepotenziale von Mainz-Bingen besitzen tendenziell die gleichen Rohstoffquellen
wie die des Landkreises Alzey-Worms. Der Landkreis Mainz-Bingen besitzt ein gesamtes
Biomassepotenzial von ca. 340.000 MWh/a. Dies entspricht einem Heizélaquivalent in Hohe

von ca. 34 Mio. l/a.

Auch das ermittelte Gesamtpotenzial fir den Landkreis Mainz-Bingen setzt sich aus den fol-
genden Biomassenarten zusammen: Biomassen aus Acker- und Dauergrinlandflachen und
Obst- bzw. Rebanlagen sowie Reststoffen aus der Viehhaltung. Das hochste Potenzial fur
den Landkreis Mainz-Bingen ergibt sich aus den 18.000 ha Ackerflache mit
ca. 200.000 MWh/a. Ein weitaus niedrigeres Potenzial von ca. 2.200 MWh/a kann aus

ca. 1.500 ha Dauergrinlandflache genutzt werden. Bei Reststoffen aus der Viehhaltung er-
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gibt sich ein ebenfalls geringes Biomassepotenzial in Héhe von knapp 3.000 MWh/a, das auf
den niedrigen Viehbestand im Landkreis zurlckzufihren ist. Zusatzlich konnen im Landkreis
Mainz-Bingen aus Obst- bzw. Rebanlagen holzartiges Rodungsmaterial mit einem Energie-
gehalt von rund 81.000 MWh/a gewonnen werden. Allerdings mit der Einschrankung, dass

nicht ermittelt werden konnte, welcher Anteil davon bereits heute energetisch genutzt wird.

5.1.2 Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Das Untersuchungsgebiet Rheinhessen-Nahe erstreckt sich im Bereich Forst Gber die kom-
pletten Einzugsgebiete der Forstdmter (FA) Rheinhessen, Soonwald und Bad Sobernheim,
aul3erdem kommen etwa 40 bis 50% des Forstamtsbereichs von Boppard hinzu.

Daten zur Ermittlung des nachhaltigen Potenzials der Forstwirtschaft wurden fur Bad So-
bernheim von Herrn Klaus Gunter (Funktion: Technischer Produktleiter des Forstamts), fur
Boppard von Herrn Udo Kopp (Funktion: Leiter des Biowarmezentrums RLP), fir Soonwald
von Herrn Michael Franzmann (Funktion: Buroleiter des Forstamts) und fir Rheinhessen von

Herrn Dr. Gerd Hanke (Forstamtsleiter) bereitgestellt.

Bei der forstlichen Biomasse entspricht das nachhaltige Potenzial dem tatsachlichen Roh-
holzaufkommen im Forst. Zurzeit liegt die nachhaltige Nutzung in der Region Rheinhessen-
Nahe bei etwa 130.000 Efm/a (siehe Tab. 5-7).

Tab. 5-7: Hiebsétze in der Region Rheinhessen-Nahe

o Baumarten- . Nicht
Waldflache . Holzeinschlag . ’

Forstamt Holzboden verteilung esamt Brennholz | Industrieholz | aufgearbeitetes
( ) | LohiNdhino | (9853MY Holz

Bad Sobernheim ca. 14.000 ha 50 / 50 30.000 Efm 15.000 Efm 3.600 Efm 1.500 Efm Legende
Boppard* 8.043 ha 60 / 40 35.000 Efm ca. 7.000 Efm  10.000 Efm** ca. 5.000 Efm Lbh  Laubholz

Rhein-Hessen 6.410 ha 84 / 16 13.000 Efm ca. 5.000 Efm 0 Efm < 1.000 Efm Ndh Nadelholz
Soonwald ca. 19.500 ha 60 / 40 50.000 Efm 20.000 Efm 20.000 Efm 5.000 Efm Efm  Erntefestmeter
Anteil der Sortimente am Holzeinschlag 100% 37% 26% 10%

*Hier wurden 45% der Flache und des Holzeinschlags des FABoppard fiir die Region R-H-N herangezogen

**Die Menge wurde durch Vergleich mit den FABad Sobernheim und Soonwald abgeschéatzt

Im Vergleich zur Waldflache scheint die Nutzung im Gebiet relativ gering, da sich ein spezifi-

scher Hiebsatz von jahrlich rund 2,7 Efm/ha ergibt, wahrend fir RLP nach Bundeswaldinven-
tur 1l (BWI?) ein Jahresmittelwert von 6,9 Efm/ha berechnet wurde. Im vorliegenden Fall liegt
das tatsachliche Rohholzaufkommen jedoch aller Wahrscheinlichkeit nach jetzt und in ab-
sehbarer Zukunft unter diesem Mittelwert, da topographische und klimatische Einflisse im
Gebiet Rheinhessen (z. B. durchschnittliche Jahresniederschlage < 500 mm/m2)° eher Bio-
massezuwachse im Weinbau als im Waldbau zulassen. Es ist zwar davon auszugehen, dass
die besseren Lagen der Region spezifische Nutzungen von funf bis sechs Efm/ha und Jahr

erlauben, aber auch in erheblichen Anteilen des Waldgebietes mit nur etwa drei oder gar

" vgl. Landesforsten RLP, Die Wélder in Rheinhessen, 0. J., S. 1.
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zwei Efm/ha und Jahr zu rechnen ist. Auch bedingt durch den hohen regionalen Laubholzan-
teil von 60% ist mit geringeren durchschnittlichen Zuwéachsen als im Landesmittel zu rech-
nen. Begriindet werden kann dies dadurch, dass Laubhélzer wie Buche oder Eiche im All-
gemeinen weniger Zuwachse generieren als Nadelhélzer wie Fichte oder Douglasie und der
Laubholzanteil in RLP nach BWI2 mit ca. 45% signifikant geringer liegt als in der Region
Rheinhessen. Mangelhafte Infrastruktur und kleinparzellierte Besitzstrukturen im Privatwald

wirken sich oftmals zusétzlich suboptimal auf den gesamten nutzbaren Zuwachs aus.

Die Zusammensetzung des Holzes nach Sortenverwendung liegt bei etwa 37% Brennholz
(BH), 26% Industrieholz (IH) und 10% nicht aufgearbeitetes Holz (NH). In Konsequenz liegt
der Anteil des Wert- bzw. Stammholzes (SH) bei etwa 27%. Die Aufteilung lasst erkennen,
dass bereits verhaltnismafig viel Brennholz und unterdurchschnittiche Mengen an Stamm-
holz ausgewiesen werden, was wiederum als ein Indiz zur Untermauerung der bereits be-
schriebenen Zuwachsrestriktionen gedeutet werden kann. Die Anteile des NH und IH liegen

im GroRen und Ganzen im erwarteten Bereich.

Da im vorliegenden Fall kein definitiver Unterschied zwischen Nutzung und tats&chlichem
Rohholzaufkommen festgestellt werden kann, aul3erdem bereits ein relativ grof3er Teil des
Waldholzes als BH energetisch verwertet wird und auch der aktuelle Wertholzanteil nicht als
Ausbaupotenzial zur Disposition gestellt wird, verbleiben aus der aktuellen Holznutzung le-
diglich Ausbaupotenziale aus Nutzungskonkurrenz zum IH. Hier wird angenommen, dass bis
spatestens 2050 durch erhohte BH-Nachfrage und den dadurch gestiegenen Preis etwa 30%
des IH als BH vermarktet werden. Das Volumenpotenzial ist hier somit bei rund
10.000 Efm/a anzusiedeln.

Ein definitives Ausbaupotenzial aus Privatwaldmobilisierung wird lediglich im Gebiet Bad
Sobernheim gesehen, wo im Falle einer verbesserten PrivatwalderschlieBung auf 4.000 ha
mit etwa 6.000 Efm/a zusatzlich gerechnet werden kann. Das Material fallt jedoch berwie-
gend auf schwéacheren Standorten in Steillagen an und ist daher wahrscheinlich zum Grol3-

teil erst zuklinftig bei weiterhin steigenden Energiepreisen wirtschaftlich zu akquirieren.

Weitere Mengen kdnnten sich aus der Zuwachsprognose nach BWI2 ergeben. Diese weist
fir Rheinland-Pfalz ein bis in die Forstperiode 2038/2042 um 8,7% steigendes Rohholzauf-
kommen aus. Da nicht davon ausgegangen wird, dass sich die Baumartenstruktur in Rich-
tung eines hoheren Nadelholzanteiles entwickelt und auch eine generelle Zuwachserhéhung
im recht trockenen Gebiet Rheinhessens fraglich ist, wird jedoch aus diesem Bereich kein

ausbaufahiges Potenzial angesetzt.

Insgesamt ergibt sich ein ausbaufahiges Potenzial von ca. 16.000 Efm/a, davon sind
6.000 Efm/a bisher noch nicht am Hiebsatz erfasst, womit das nachhaltige Potenzial von

128.000 Efm/a (aktueller Hiebsatz) auf 134.000 Efm/a ansteigt.
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Tab. 5-8: Forstliches Ausbaupotenzial in der Region Rheinhessen-Nahe

Energieholzpotenzial aus Mobilisierung und IH

. . Mengen- | Energie-
Forstamt bh bei 80% dh bei 80% potenzial | potenzial

Bad Sobernheim 2.120 2.000 4,120 16.222
Boppard* 1.247 566 1.812 7.085
Rhein-Hessen 0 0 0 0
Soonwald 2.493 1.131 3.624 14.170

% (gerundet) 5.860 3.700 9.560 37.480

Das Ausbaupotenzial betragt etwa 10.000 t/a bzw. rund 37.500 MWh/a &quivalent zu etwa
3,7 Mio. | Heizol/a.

AbschlieRend betrachtet dieses Kapitel die individuelle Aufteilung der Biomassepotenziale

aus der Forstwirtschaft der drei Landkreise Alzey-Worms, Mainz-Bingen und Bad Kreuznach.

Forstwirtschaftliche Biomassepotenziale der einzelnen Landkreise

Landkreis Alzey-Worms

Fur den Landkreis Alzey-Worms konnte kein Biomassepotenzial aus der Forstwirtschaft er-
mittelt werden. In Abstimmung mit dem Forstamt ist das vorhandene Waldpotenzial schon in

Nutzung.

Landkreis Bad Kreuznach

In Bad Kreuznach verwalten die zustdndigen Forstamter, Bad Sobernheim und Soonwald,
eine Gesamtwaldflache von ca. 33.500 ha. Unter der Bertcksichtigung der Nutzungspfade
des Rohstoffes Holz besitzt die Region Bad Kreuznach ein nutzbares Waldholzpotenzial von
rund 30.000 MWh/a, was einem Heizdlaquivalent von umgerechnet 3 Mio. I/a entspricht.

Landkreis Mainz-Bingen

In Mainz-Bingen konnte eine Waldflache von ca. 8.000 ha in Absprache mit den Akteuren
ermittelt werden. Somit ist im Landkreis Mainz-Bingen ein ausbaufahiges Energiepotenzial
aus Waldholz von ca. 7.000 MWh/a ermittelt worden, was einem Heizdlaquivalent von

ca. 0,7 Mio. I/a entspricht.
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Ausbaupotenziale Waldholz Landkreise in MWh
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Abb. 5-4: Waldholzpotenziale in den Landkreisen

5.1.3 Biomassepotenziale aus Kommunen und Gewerbe

Fur Kommunen und Gewerbe wurden die Biomassepotenziale fir eine energetische Verwer-
tung in die Teilbereiche ,Bio- und Gringutabfall bzw. Gartenabfall“ sowie ,Sonstige organi-

sche Abfalle* untergliedert.

Der erste Teilbereich umfasst dabei Bioabfélle, die durch die kommunale Abfallentsorgung
(braune/griine Tonne) erfasst werden, wahrend die Griingutabfalle i. d. R. Griingutmengen

aus Sammelplatzen darstellen und dort als Gartenabfélle gesammelt werden.

Im zweiten Teilbereich finden sich die potenziell fir das Ausbaupotenzial quantitativ weniger
bedeutenden Biomassen wie Altholz und Altfett sowie Straf3en-, Schienen- und Gewasser-
begleitgriin wieder. Der Grund flr die geringere Bedeutung dieser Biomassearten liegt einer-
seits in der erschwerten Abschatzung der Verfligbarkeit (Altholz) oder einem nur relativ ge-
ringen periodischen Aufkommen (Altfett, Begleitgriinarten). Die zugrunde gelegten energeti-
schen Kennwerte fir den Bereich Kommunen und Gewerbe finden sich in der folgenden
Tab. 5-9.
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Tab. 5-9: Energetische Kennwerte fiir Biomassen aus Kommunen und Gewerbe™

Trocken- T)l:ﬂ’;nail:s: e WEGERE Methan- | Heizwert
masse (TM) (goTM) 9 9 9 ELES ertrag (zD)]

Ant.i.d. FM | Ant.i.d. TM | Iikg oT™ MW h/t EM
90 0,5

Biogassubstrate*;

Bioabfall 40% 50% 450 55% 49,5
Griingut - Gras, frisch, unbehandelt 18% 91% 600 98,3 54% 53,1 0,5
Begleitgriin - Gras, Landschaftspflege 50% 85% 300 127,5 50% 63,8 0,6

Altfette bzw. alte Speisedle 95% 87% 1000 826,5 68% 562,0

Trocken- ] ]
masse (TM) Aschegehalt| Heizwert (H;) in kWhikg

Griingut - Holzartiges Material 75% > 0,5%
Begleitgriin - Holz, (am Bsp. Laubholz) 65% > 0,5% b .
Altholz 85% > 0,5% 5,0 3,9

#1 Vgl. KTBL, letzter Zugriff in 2011-08-25.

Festbrennstoffe bei
TM-Anteil

4,6 3,0

5,0 3,0

Klarschlamm wird aufgrund des geringen energetischen Potenzials pro Masseeinheit nicht
betrachtet. Im Sinne eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements und dem Ziel einer Kos-
teneinsparung durch alternative Klarschlammverwertungsformen sollte jedoch eine ggf.
eventuelle eintretende Synergie bei einer Verwertung zusammen mit anderen Stoffstrdmen

im Rahmen einer interregionalen Verwertungsstrategie genauer untersucht werden.

Zur Ermittlung der Potenziale aus Bioabfall, Gartenabfall und Altholz wurde die Datengrund-
lage der Landesabfallbilanz verwendet, welche fiir die Region die in Tab. 5-10 ausgewiesene
Werte beinhaltet.

Tab. 5-10: Einwohner und organische Abfélle nach Einwohner in der Region Rheinhessen-Nahe

Attribut . Bioabfall Gartenabfall Altholz
Einwohner

Landkreis [kg/EW]
124.760 152 42 24
Bad Kreuznach 155.544 116 15 38

Mainz-Bingen 202.310 8

2 130 33
3 asou

Bio- und Gringutabféalle

Beziglich vergarbarer nachhaltiger Potenziale aus Bioabféllen lasst sich fir die Region aus
der Landesabfallbilanz 2010 eine gewichtete gemittelte Bioabfallmenge von 111 kg/EW er-
mitteln.”* Zusammen mit der Einwohnerzahl der drei Landkreise (482.614 EW, Stand vom
31.12.2010)" errechnet sich eine Masse von rund 54.000 t/a.

Zur Ermittlung des Ausbaupotenzials muss jedoch die derzeitige Verwertungssituation be-
ricksichtigt werden. Diesbezlglich werden bereits ca. 20.000 t/a Bioabfall in der Verga-

" Eigene Darstellung nach KTBL, http://daten.ktbl.de/biogas/startseite.dot#start, Wirtschaftlichkeitsrechner Biogas, letzter Zugriff
in 2012-03-19 & LWF, Der Energiegehalt von Holz, 2007, S. 2.

2 vgl. Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz, Landesabfallbilanz 2010, 2011, S. 34. & Destatis, Bevolke-
rungsstand 2010, https://www.regionalstatistik.de/genesis/online/logon, letzter Zugriff in 2012-03-22.

" vgl. Ministerium fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz, Landesabfallbilanz 2010, 2011, S. 34.

™ vg|. Statistisches Landesamt RLP, Statistische Berichte, Bevélkerung der Gemeinden am 31.12.2010, S. 17.
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rungsanlage (VGA) Framersheim verwertet. Demnach ist mit einem mittel- bis langfristig zur
Verfligung stehenden Ausbaupotenzial von 34.000 t/a zu rechnen. Zusammen mit einem
spezifischen Biogasertrag von 90 m3/t FM’® ergeben sich rund 3 Mio. m3 Biogas. Der Ge-
samtheizwert der frischen Abfallbiomasse liegt bei einem Methangehalt von 55% somit bei
rund 17.000 MWh aquivalent zu etwa 1,7 Mio. | Heizdlaquivalenten/a. Hier ist fir das Aus-
baupotenzial jedoch ggf. die Frist bis zur weiteren Vergabe der Verwertungsrechte in Be-
tracht zu ziehen. Die im Sommer 2012 startende energetische Verwertung von Bio- und
Grunabféallen am Standort Essenheim konnte aus zeittechnischen Griinden nicht mehr be-
ricksichtigt werden. Folglich wird sich ab diesem Zeitpunkt das Ausbaupotenzial um die im

Landkreis Mainz-Bingen anfallenden Mengen reduzieren.

Bezlglich vergarbarer nachhaltiger Potenziale aus Gartenabféllen lasst sich aus der Lan-
desabfallbilanz fur 2010 eine gewichtet gemittelte Gartenabfallmenge von 70 kg/EW ermit-
teln.”® Zusammen mit der Einwohnerzahl der drei Landkreise (482.614 EW, Stand vom
31.12.2010)"" errechnet sich eine Masse von rund 34.000 t/a.

Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass im Sommer- und Wintermaterial zu-
sammen etwa 20% als holzartiges Material (Grob- und Mittelfraktion) anfallen, welches als
Festbrennstoff genutzt werden kann. Dies entspricht etwa einer Menge von 6.800 t/a bzw.
rund 20.400 MWh/a aquivalent zu 2 Mio. | Heizdl/a.

Hinzu kommt hier noch weiteres holzartiges Material, das derzeit noch tber Kommunen mit
bestehenden eigenen Entsorgungsverpflichtungen in den beiden Landkreisen Bad Kreuz-
nach und Mainz-Bingen anféllt (und somit nicht Uber den Abfallwirtschaftsbetrieb bzw. die
Landesabfallbilanz) erfasst wird. Mittels einer schriftlichen Befragung bei den Kommunen
konnte mit Unterstiitzung der beiden Kreisverwaltungen ein weiteres bislang noch nicht
energetisch genutztes holzartiges Mengenpotenzial in Hohe von 3.500 bis 4.000 m3/a im
Landkreis Bad Kreuznach bzw. 3.000 bis 3.500 m3/a im Landkreis Mainz-Bingen ermittelt
werden. Dies entspricht in der Summe ca. 2.100 t/a bzw. 6.300 MWh/a. Laut Aussage des
Landkreises Alzey-Worms wird Uber den Abfallwirtschaftsbetrieb diese gesamte Griingut-

menge erfasst. Daher ist davon auszugehen, dass hier keine weiteren Mengen anfallen.

Die restlichen 80% bestehen aus Feinfraktion, welche zur Vergédrung und Kompostierung
infrage kommt, und aus Bereitstellungsverlusten. Das grasartige Material wird ausschlielich
aus Sommermaterial gewonnen und bildet dort einen Teil der Feinfraktion ab. Wird hier da-
von ausgegangen, dass sich etwa 50% der Feinfraktion (ca. 40% des gesamten Gartenab-

falls) energetisch verwerten lassen, so entspricht dies gut 13.500 t/a, womit sich ein nachhal-

® vgl. KTBL, http://daten.ktbl.de, Kalkulationsdaten, 2011, letzter Zugriff in 2012-03-22.
"6 vgl. Ministerium fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz, Landesabfallbilanz 2010, 2011, S. 34.
T vgl. Statistisches Landesamt RLP, Statistische Berichte, Bevolkerung der Gemeinden am 31.12.2010, S. 17.
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tiges Potenzial fur die Vergarung von rund 7.000 MWh/a aquivalent zu etwa
0,7 Mio. | Heizol/a ergibt.

Bis auf etwa 700 t/a holzartiges und rund 1.400 t/a grasartiges Material, welches fir die VGA
Framersheim als Strukturmaterial vorgesehen ist, wird die gesamte Griingutmasse Uberwie-
gend auf landwirtschaftliche Flachen abgefahren und kénnte deshalb mittelfristig als Poten-
zial zur Verfigung stehen. Jedoch sollte fiir die bisherigen Verwerter (meistens hauptsach-
lich Landwirte) ein ausreichender Kompromiss gefunden werden. Auch hier konnte aus zeit-
technischen Griinden analog zu dem oben beschriebenen Bioabfallpotenzial die im Sommer
2012 startende energetische Verwertung von Bioabfdllen und Grinabféllen am Standort

Essenheim nicht mehr berlcksichtigt werden.

Folglich ergibt sich ein Ausbaupotenzial aus holzartigen Gartenabféllen in H6he von rund
8.000 t/a bzw. rund 25.000 MWh/a &quivalent zu 2,5 Mio. | Heiz6l/a. Das Ausbaupotenzial
aus grasartigen Gartenabfallen liegt bei gut 12.000 t/a bzw. rund 6.500 MWh/a aquivalent zu
650.000 | Heizél/a.

Sonstige organische Abfalle

Nach Mantau lag das deutschlandweite Potenzial an Altholz in 2007 bei ca. 10,5 Mio. tFm."®
Zusammen mit einer Einwohnerzahl von ca. 82,2 Mio. in 2007”° entspricht dies rund
Y8 tFm/EW*a. Jedoch liegen nur etwa 65 kg/EW*a bzw. rund % davon als separiertes Mate-
rial vor.®° Uber die Landesabfallbilanz lasst sich fiir die Region ein gemitteltes jahrliches Alt-
holzaufkommen von 32 kg/EW ermitteln. Obwohl dieser Wert nur bei etwa 50% der im Bun-
desmittel tatsachlich zu erwartenden Masse liegt, weist dieser den héchsten Individualcha-

rakter auf und wird daher auch fir die folgenden Berechnungen herangezogen.

Da die Region Rheinhessen-Nahe {iber 482.614 Einwohner verfiigt (Stand: 31.12.2010),%*
ergibt sich hier ein nachhaltiges Potenzial von rund 15.000 t/a mit einem Heizwert von
ca. 60.000 MWh/a aquivalent zu etwa 6 Mio. | Heizél/a. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass sich ein Grof3teil des Potenzials bereits in der energetischen Nutzung befindet, womit

das Ausbaupotenzial erheblich niedriger anzusetzen und auch nicht genau zu bestimmen ist.

Das nachhaltige Potenzial an Altfett und alten Speiseélen ist aufgrund fehlender Datengrund-
lagen nur unter hohem Aufwand zu ermitteln. Es dirfte sich jedoch um mehrere kg pro Ein-
wohner und Jahr handeln, wovon der Uberwiegende Teil (ca. 70%) der Nahrungsmittelzube-
reitung zuzuordnen ist.®? Zur Orientierung kann nach dem Institut fiir Energetik und Umwelt

ein Wert von ca. 3 kg/EW*a angesetzt werden, welcher im Rahmen regional bedingter Ess-

"8 Vgl. Mantau, Entwicklung der stofflichen und energetischen Holzverwendung, 2008, S. 3.

™ vgl. Destatis, Bevolkerungsstand 2010, https://www.regionalstatistik.de/genesis/online/logon, letzter Zugriff in 2012-03-22.
8 vgl. Kaltschmitt et al., Energie aus Biomasse, 2009, S. 144.

8 v/gl. Statistisches Landesamt RLP, 2011, S. 9.

8 v/gl. Kersting / Van der Piitten, Entsorgung von Altfetten, 1996, S. 17.
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gewohnheiten aber deutlichen Schwankungen unterliegen kann.** Nach einer 6sterreichi-
schen Erhebung von 1997 liegt das sammelféahige Potenzial aus Haushalten bei etwa
0,65 kg/EW.?* Das gewerbliche Potenzial diirfte &hnlich hoch ausfallen oder sogar noch hé-

her liegen.®® Aus diesem Grund wird von einem Potenzial von ca. 1,3 kg/EW ausgegangen.

Bezogen auf die Einwohneranzahl in der Region Rheinhessen-Nahe, liegt das Potenzial
demnach bei gut 600t/a. Zusammen mit dem spezifischen Biogasertrag von Uber
800 m3/t FM ergeben sich rund 500.000 m?3 an Biogas mit einem Methangehalt von ca. 68%.
Der Gesamtheizwert des frischen Altfetts liegt somit bei von rund 3.500 MWh/a aquivalent zu
etwa 0,35 Mio. | Heizél/a.

Da bisher keine Verwertung von Altfetten in der Region bekannt ist, entspricht das Ausbau-
potenzial hier dem nachhaltigen Potenzial. Zur Akquise dieses Potenzials misste jedoch ein

effektives Sammelsystem aufgebaut und etabliert werden.

Fur StraBenbegleitgrin  wurden relevante Basisdaten durch den Landesbe-
trieb Mobilitat (LBM) zur Verfigung gestellt und mit geeigneten Ertragswerten aus der Fachli-
teratur verrechnet. Das Schienen- und Gewasserbegleitgrin wurde in &hnlicher Vorgehens-
weise ermittelt. Es wird im Folgenden lediglich das holzartige Landschaftspflegegut ausfihr-
licher betrachtet, da die Bergung grasartigen Landschaftspflegegutes, das ohnehin deutlich
geringere Energieertrdge als holzartige Landschaftspflegeabfélle aufweist, technisch nur
schwer realisierbar ist. Zusatzlich weisen grasartige Potenziale aus Begleitgriin oftmals Ver-
schmutzungen auf, welche die energetische Verwertung bzw. den Vergarungsprozess mas-

siv beeintrachtigen kdnnen.

Fur die Verwertung von holzartigem Landschaftspflegegut (potenzieller Festbrennstoff) wird
angenommen, dass das Material bei einem Wassergehalt von 35% verwertet wird. Hier wer-

den die energetischen Kennwerte wie in Tab. 5-9 herangezogen.

Erfasst wurde holzartiges Straf3enbegleitgrin an Kreis-, Landes- und Bundesstraf3en sowie
Autobahnen unter der Annahme, dass auferhalb geschlossener Ortschaften mindestens

zwei Rickschnitte pro Jahr zur Aufrechterhaltung des StralRenverkehrs stattfinden.

&3 Vgl. Reichmuth / Vogel, Technische Potenziale fur flissige Biokraftstoffe, 2004, S. 17.
8 vgl. Falk et al., Altspeisefette, 2001, S. 4.
% vgl. Heinemann, Planung und Implementierung, 2004, S. 16.
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Tab. 5-11: Potenzialrelevante StraRenlangen in der Region Rheinhessen-Nahe nach Streckentyp

Landkreis Bad Mainz-
Alzey-Worms K h Bi
SEAReET reuznac ingen

Kreisstral3en 160 km 332 km 171 km 664 km
Landesstral3en 243 km 317 km 226 km
Bundesstraen 66 km 123 km 97 km
Bundesautobahnen 84 km 24 km 74 km

' | s554km 795 km 570km | 1.919 km

Fir das Potenzial wird ein durchschnittlicher Ertragswert von ca. 2 t TM/km*a angesetzt.®

AuRerdem wird ein Abschlag fir Ortsdurchfahrten von 22,5% beriicksichtigt.?” Zusétzlich
schwanken die Bergungsraten von holzartigem StrafRenbegleitgriin im Allgemeinen zwischen
20 bis 70%.%® Deswegen wird hier fir das nachhaltige Potenzial der Mittelwert von 45% he-
rangezogen, wodurch sich durchschnittlich rund 0,7 t TM/km*a als Potenzial ergeben. Aus
der Summe der StralBenlangen ergibt sich somit ein nachhaltiges Potenzial von rund
1.300 t TM/a, woraus sich bei einem Wassergehalt von 35% (w35) eine Masse von etwa
2.000t/a mit einem Gesamtheizwert von rund 6.000 MWh/a, A&quivalent zu etwa

0,6 Mio. | Heizél/a, gewinnen lasst.

Zusatzlich ergeben sich weitere erfasste Potenziale mit einer Menge von gut 8.800 t/a bzw.
rund 26.500 MWh/a aquivalent zu etwa 2,65 Mio. | Heizdl aus ca. 570 km potenzialrelevanter
Schienenstrecke, welche jedoch nur in relativ gro3en Zeitabstanden (i. d. R. =2 10 Jahre) an-
fallen. AuRerdem liegt die Gesamtlange fiir Gewasser 1. und 2. Ordnung bei rund 390 km,
davon ca. 350 km potenzialrelevant, woraus sich weitere 1.000 t/a bzw. 3.300 MWh/a aqui-

valent zu 0,33 Mio. | Heizdl ergeben.

Da Uber eine energetische Verwertung des holzartigen Stra3en-, Schienen- und Gewasser-
begleitgriins im Kreis bisher nichts bekannt ist, wird angenommen, dass das Ausbaupoten-
zial mit dem nachhaltigen Potenzial gleichzusetzen ist.

Abschlieend sind nun nachfolgend alle nachhaltigen Biomassepotenziale aus Kommunen
und Gewerbe in Tab. 5-12 zusammengefasst.

% vgl. Fraunhofer-Institut fir Materialfluss und Logistik, BioLogio — Logistische Untersuchung zur Mobilisierung von Straenbe-
97Ieitholz, 2008, S. 14.

Vgl. Kern et al., Biomasseabfélle von Bio- und Griinabféllen sowie Landschaftspflegematerialien, 2009, S. 181.
% vgl. Kaltschmitt et. al., Energie aus Biomasse, 2009, S. 138.
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Tab. 5-12: Zusammenfassung der nachhaltigen Biomassepotenziale aus organischen Siedlungsabfallen

Biomassepotenziale aus . Spezifischer | Gesamt-
Potenzial : :
Kommunen und Heizwert Heizwert

Gewerbe
Biogassubstrate 111 53.621 05 26.542
Festbrennstoffe o 8.895 3,0 26.695
Biogassubstrate 13.590 0,5 6.795
Festbrennstoffe 32 15.460 3,9 60.293
Biogassubstrate 1,3 627 5,6 3.513

StralRenbegleitgrin Festbrennstoffe - 2.059 3,0 6.180

Schienenbegleitgrin Festbrennstoffe - 8.806 3,0 26.427

Gewasserbegleitgriin Festbrennstoffe - 1.095 3,0 3.287

* Annahme: 40% grasartig/vergarbar; 20% holzartig/brennstofftauglich; 40% Kompostmaterial und Bereitstellungsverluste

Bezogen auf das Ausbaupotenzial lasst sich zusammengefasst fur den Sektor ,Kommunen
und Gewerbe" aussagen, dass biogene Festbrennstoffpotenziale aus der Garten- und Land-

schaftspflege in allen drei Landkreisen noch verflgbar sind.

Das ungenutzte Biogaspotenzial beschrankt sich im Wesentlichen auf die beiden Landkreise
Bad Kreuznach und Mainz-Bingen. Im Landkreis Alzey-Worms befindet sich bereits eine Ab-
fallvergarungsanlage, in der die Bio- und grasartigen Gartenabfélle bereits energetisch ver-
wertet werden. Die Bioabfélle aus dem Landkreis Bad Kreuznach werden derzeit im Land-
kreis Birkenfeld verwertet und kénnen somit bilanziell nicht der Region zugewiesen werden.
Die im Sommer 2012 startende energetische Verwertung von Bioabféllen und Griunabféllen
am Standort Essenheim konnte aus zeittechnischen Grinden nicht mehr beriicksichtigt wer-
den. Folglich wird sich ab diesem Zeitpunkt das Ausbaupotenzial um die im Landkreis Mainz-

Bingen anfallenden Mengen reduzieren.
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5.1.4 Gesamtuberblick Biomassepotenziale

Bei der Betrachtung der nachhaltigen Potenziale (siehe Abb. 5-5) sind vor allem die sich
ergebenden Potenziale aus Energiepflanzen fur Ackerflachen auffallig hoch. Energetisch
gesehen folgen Brennholz an zweiter und Rebholz an dritter Stelle. Auch die Reststoffe aus

Ackerflachen bilden noch einen erwahnenswerten Teil der energetischen Potenziale ab.

Nachhaltige Biomassepotenziale in t und MWh
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Abb. 5-5: Nachhaltige Biomassepotenziale — Masse und Energie — im Vergleich

Zusammen stehen die vier genannten Biomassen fir fast 90% der nachhaltigen Potenziale,
wobei vor allem die Potenziale aus der Forstwirtschaft schon in Nutzung sind und das Aus-
baupotenzial daraus, verglichen mit jenem aus den drei Ubrigen Bereichen, relativ gering ist.
Weitere 8% der nachhaltigen Potenziale kommen aus Bio- und Gartenabfall sowie Altholz.
Der Rest der Energiepotenziale in Hohe von rund 4% verteilt sich auf die sechs lbrigen Be-

reiche.

Fur das Ausbaupotenzial (siehe Abb. 5-6) sind vor allem die erzielbaren Heizwerte aus
Ackerflachen (Energiepflanzen und Reststoffe) und Dauerkulturen (Biomasse aus Obst- und
Rebanlagen) erwahnenswert. Die drei Biomassearten stehen zusammen fir ca. 85 bis 90%

des gesamten energetischen Biomassepotenzials.

In der vorliegenden Analyse lag der Fokus vor allem auf Biomassen aus Land- und Forst-
wirtschaft, die recht detailliert analysiert und beschrieben wurden. Fir den Fall, dass eine
tiefer gehende Betrachtung auch fir Bioabfélle und Gringut bzw. Gartenabfélle und/oder
organische Siedlungsabfalle gewinscht wird, kann diese separat zu dieser Studie erstellt

werden.
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Ausbaupotenziale in t und MWh
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Abb. 5-6: Ausbau-Biomassepotenziale — Masse und Energie — im Vergleich

Um abschlieRend eine bessere Ubersicht bezuglich der nachhaltigen und ausbaufahigen
Potenziale zu gewahrleisten, sind in der nachstehenden Abbildung beide Potenzialebenen

noch einmal vergleichend nebeneinander dargestellt.
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Abb. 5-7: Nachhaltige Potenziale und Ausbaupotenziale im energetischen Vergleich

Die Datengrundlage fir die drei relevanten Balkendiagramme des Gesamttberblicks bildet
die folgende Tab. 5-13.
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Tab. 5-13: Nachhaltige Potenziale und Ausbaupotenziale im nummerischen Vergleich

Nachhaltiges Potenzial Ausbaupotenzial
B ——— Stoffarunpe Mengen- | Gesamt- Heizol- Mengen- | Gesamt- Heizol-
P grupp Potenziale| Heizwert | Aquivalente |Potenziale| Heizwert | Aquivalente

81.740 320711  32.071.070 9.560 37.480 3.748.000
Energiepflanzen auf 42748 154.864  15.486.402 42.748 154.864  15.486.402

Ackerflachen EI il 423.609  409.356  40.935.630  423.609 409.356  40.935.630

‘ 41648 166591  16.659.098 41.648 166.591  16.659.098
Landwirtschaft 0 0 0 0 0 0
13.830 13.854 1.385.400 13.830 13.854 1.385.400

97.857 20.335 2.033.489 97.857 20.335 2.033.489

68.520  206.382  20.638.224 68.520 206.382  20.638.224

P— 2.059 6.180 617.976 2.059 6.180 617.976
pflege 8.806 26.427 2.642.727 8.806 26.427 2.642.727
1.095 3.287 328.725 1.095 3.287 328.725

53.621 26.542 2.654.229 33.621 16.642 1.664.229

Organische 8.895 26.695 2.669.450 8.175 24,534 2.453.378
5 13.590 6.795 679.520 12.150 6.075 607.520
ADIEe 15460 60293 6029288 0 0 0
627 3.513 351.343 3.513 351.343

Z (gerundet)| 874.000 |1.452.000 |145.200.000 | 764.000 | 1.096.000 |109.600.000

Gesamtuberblick der Biomassepotenziale in den einzelnen Landkreisen

Landkreis Alzey-Worms

Bei der Betrachtung der Biomassepotenziale fir den Landkreis Alzey-Worms ist zu erken-
nen, dass der Fokus der Energiebereitstellung auf der Landwirtschaft liegt. Hier kdnnten aus
der Flache Biogassubstrate mit einem Energiegehalt von ca. 172.000 MWh/a produziert
werden. Dies wirde einer gesamten Anlagenleistung von ca. 8 bis 9 MW, entsprechen. Die
Reststoffe aus der Viehhaltung wirden das Biogaspotenzial um ca. 2.100 MWh/a erhéhen.
Ebenso kdnnen aus landwirtschaftlichen Ackerflachen Festbrennstoffe mit einem Energie-
potenzial von ca. 135.000 MWy, bereitgestellt werden. Die verbleibende holzartige Biomasse
resultiert aus dem Rodungsmaterial der Reb- und Obstflachen und einem geringen Anteil an
Grunschnitt. Aus diesen holzartigen Reststoffen kdnnten weitere 105.000 MWhy, generiert
werden. Nachfolgende Abbildung zeigt deutlich das Verhéltnis von landwirtschaftlichen Aus-
baupotenzialen aus der Biomasse gegeniber den Ausbaupotenzialen aus Festbrennstoffen.
Hinsichtlich der energetischen Nutzung von Bioabfallen ist bilanziell das Biomassepotenzial
in Alzey-Worms, durch die bestehende Abfallvergdrung, umgesetzt.
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Ausbaupotenziale Alzey-Worms in MWh

Biogene Festbrennstoffe Forst Biogassubstrate Ackerfldchen;
und Rodungsmaterial; 105.045; 171.683; 61%
38%

Biogene Festbrennstoffe aus
Ackerfliachen (Stroh/KUF); 0; 0%

Biogassubstrate Dauergriinland;
621; 0%
Biogas aus Reststoffen

der Viehhaltung; 2.100;
1%

Biogas aus Abfille, Altfetten
und Speisedlen; 908; 0%
Biogas aus Reststoffen der

*Alle Potenzialangaben als Ackerfliche : 0;: 0%
» 0
Primé&renergie

Abb. 5-8: Vergleich landwirtschaftliches Ausbaupotenzial aus Biomasse mit dem Ausbaupotenzial aus Festbrenn-

stoffen fur den Landkreis Alzey-Worms®

Landkreis Bad Kreuznach

Im Landkreis Bad Kreuznach liegt der Fokus der Rohstoffbereitstellung im Bereich der
Landwirtschaft sowie der Forstwirtschaft. Aus Ackerflachen und Dauergrinlandflachen kon-
nen rund 134.000 MWh/a Energie bereitgestellt werden. Weiterhin kann ein relativ hohes
Energiepotenzial (ca. 15.000 MWh) aus landwirtschaftlichen Reststoffen der Biogasnutzung
zugefuhrt werden, was einer gesamten Anlagenleistung (Biogas) von ca. 7 bis 8 MW, ent-
sprechen wirde. Bei dem angenommenen Anbau-Mix werden noch Festbrennstoffe wie
holzartige Biomasse und Energiestroh aus der Ackerflache mit einem Energiegehalt von
rund 97.000 MWh bereitgestellt. In Bad Kreuznach wurden noch Energiepotenziale aus dem
Rohstoff Holz von rund 78.000 MWh identifiziert. Dieses Energiepotenzial verteilt sich auf ca.
42% Rodungsholz, 40% Waldholz und 18% werden aus der holzartigen Fraktion aus Land-
schaftspflege und Gartenabfélle gewonnen. Somit koénnen mittels Festbrennstoffe
ca. 175.000 MWh/a bereitgestellt werden, was in der Summe einer Feuerungsleistung zwi-
schen 70 und 75 MW entspricht. Nachstehende Abbildung verdeutlicht das Verhdltnis von
landwirtschaftlichen Ausbaupotenzialen aus der Biomasse gegeniber den Ausbaupotenzia-
len aus Festbrennstoffen. Aus Bioabféllen kdnnten im Landkreis Bad Kreuznach weitere
10.500 MWh/a bereitgestellt werden, was einer Anlagenleistung (Abfallvergarung) von etwa
450 bis 550 kW¢, entspricht.

8 Eigene Darstellung.
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Ausbaupotenziale Bad Kreuznach
in MWh

Biogassubstrate Ackerfldachen;

123.483; 52%
Biogene Festbrennstoffe Forst

und Rodungsmaterial; 78.089;
33%

Biogene Festbrennstoffe aus
Ackerflichen (Stroh/KUF); 0; 0%

Biogassubstrate Dauergriinland;
Biogas aus Abfille, Altfetten und Biogas aus Reststoffen der 10.955; 5%
Speisedlen; 10.563; 4% Biogas aus Reststoffen der Viehhaltung; 15.251; 6%

Ackerfldche ; 0; 0%
*Alle Potenzialangaben als
Primédrenergie

Abb. 5-9: Vergleich landwirtschaftliches Ausbaupotenzial aus Biomasse mit dem Ausbaupotenzial aus Festbrenn-
stoffen fur den Landkreis Bad Kreuznach®

Landkreis Mainz-Bingen

Fur den Landkreis Mainz-Bingen konnten die hochsten Biomassepotenziale im Bereich der
Landwirtschaft identifiziert werden. Ausgehend von dem dargestellten Anbau-Mix kdnnen
aus der Ackerflache Biogassubstrate mit einem Energiegehalt von rund 114.000 MWh. Dau-
ergrinland besitzt in Mainz-Bingen ein relativ geringes Energiepotenzial von ca 2.200 MWh.
Aus der Verwertung der landwirtschaftlichen Reststoffe kdnnen ca. 3.000 MWh generiert
werden. Somit konnte aus der Landwirtschaft ein gesamtes Energiepotenzial von ca.
119.000 MWh bereitgestellt werden, was in der Summe einer Anlagenleistung von ca.
5 bis 6 MW, entspricht. Festbrennstoffe aus der Ackerflache in Form von Energiestroh und
schnell wachsenden Holzern kdnnen in der Summe ca. 90.000 MWh bereitgestellt werden.
Weiter holzartige Biomassepotenziale fur die Warmebereitstellung kénnen aus den Berei-
chen der RodungsmalRnahmen (ca. 70%) Obst- und Rebanlagen, Gartenabfall und Land-
schaftspflegematerial (ca. 25%) sowie aus der Forstwirtschaft (ca. 5%) bereitgestellt werden.
In der Summe kénnen aus Festbrennstoffen rund 207.000 MWh/a Energie aus holzartigen
Festbrennstoffen gewonnen werden, was einer gesamten Anlagenleistung von ca. 50 MW
entspricht. Das Ausbaupotenzial aus der Biomasse wird in Abb. 5-10 dargestellt.

 Eigene Darstellung.
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Ausbaupotenziale Mainz-Bingen
in MWh

Biogene Festbrennstoffe Forst
und Rodungsmaterial; 116.199;
46%

Biogassubstrate Ackerfliachen;
114.190; 46%

Biogene Festbrennstoffe aus
Ackerflichen (Stroh/KUF); 0; 0% Biogassubstrate Dauergriinland;

2.255; 1%

Biogas aus Abfille, Altfetten und

Speisedlen; 14.981; 6% Biogas aus Reststoffen der

Viehhaltung; 2.984; 1%
*Alle Potenzialangaben als

Primérenergie Biogas aus Reststoffen der
Ackerflache ; 0; 0%
Abb. 5-10: Vergleich landwirtschaftliches Ausbaupotenzial aus Biomasse mit dem Ausbaupotenzial aus Fest-

brennstoffen fiir den Landkreis Mainz-Bingen®*

! Eigene Darstellung.
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5.2 Solarenergiepotenziale

Mit Hilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. Auch in
Rheinhessen-Nahe besteht ein Potenzial, das genutzt werden kann. Anhand der vorliegen-
den Solaranalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und Wéarme in der Region
photovoltaisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kann und welcher Anteil des Gesamt-

stromverbrauchs bzw. -warmeverbrauchs damit gedeckt werden konnte.

Die aktuell beschlossenen Anderungen im EEG beinhalten u. a. die Anpassung der Anla-
genklassen und Vergultungssatze sowie eine Neuregelung des Eigenverbrauchs. Dieser wird
im Zuge weiterer EEG-Novellierungen stetig an Bedeutung gewinnen.

Aktuell ist die Wirtschaftlichkeit nach wie vor durch eine positive Rendite gegeben. Es kommt
jedoch mehr Eigenverantwortung und Sorgfaltspflicht auf den Betreiber der Anlage zu.

Gerade diese Anderungen des EEG koénnten fiir viele Betreiber zum Anreiz werden, ein
eigenes ,solares Kraftwerk® zur Deckung seines Strombedarfes zu nutzen. An dieser Stelle
wird in Zukunft ein hohes Einsparpotenzial fur den Verbraucher vorhanden sein, denn lang-
fristig gesehen kann sich bei steigenden Strompreisen, die Sonnenenergie als eine der glins-

tigsten Formen der Energieumwandlung etablieren.

5.2.1  Solarenergie auf Dachflachen

In den beiden Landkreisen Bad Kreuznach (Smart Geomatics) und Mainz-Bingen (SUN-
Area) wurde ein Solardachkataster erstellt, das die Eignung aller Dacher fir die Gewinnung
von Solarenergie — elektrisch und thermisch — bewertet. Die ausgewerteten Daten fur die
Landkreise wurden dem IfaS zur weiteren Spezifizierung in Form einer Tabelle zur Verfu-

gung gestellt. Auf folgende Datengrundlage konnte zuriickgegriffen werden:
Mainz-Bingen:

e Aussagen bzgl. denkmalgeschitzten Gebauden

e Eignung bzgl. Globalstrahlung

e Anzahl und GroR3e der technisch nutzbaren Dachflachen

e Gemeindekennzahlen.
Bad Kreuznach:

e Aufteilung einzelner Ortschaften

e Anzahl, Gro3e und Ausrichtung der technisch nutzbaren Dachflachen.
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Im Landkreis Alzey-Worms wurde bis dato noch kein Solardachkataster erstellt, sodass das

Solarpotenzial hier statistisch ermittelt werden musste.

Zur Ermittlung des solaren Potenzials wurde in allen drei Landkreisen eine Empfehlung fur

die Nutzung beider Solarenergiearten (PV und ST) getroffen.

Die Kombination von PV und ST ist in vielerlei Hinsicht von Vorteil. Solarenergie kann in so-
larthermischen Anlagen sehr effizient umgewandelt werden. Weiterhin ist regenerative War-
me schwerer zu erschlieen als Strom. Bei Betrachtung der nattrlichen Ressourcen sollte es
ein primares Anliegen sein, die fossile Warmeerzeugung stetig zu verringern. Um aussage-
kraftige Ergebnisse zu erhalten, wurde bei der Ausarbeitung der Solardachkatasterdaten

sowie bei der statistischen Ermittlung von folgenden Pramissen ausgegangen:

e Unter Berilcksichtigung der Verteilung von Schrag- und Flachdéachern, wurde eine
Annahme von 52 m2 pro Dach getroffen, welche solarenergetisch genutzt werden
kann. In einem weiteren Schritt wurde auf die angenommene Dachgrol3e ein Ab-
schlag in Hohe von 5% mit einberechnet (Abstdnde zu Dachkanten, evtl. Verschat-
tung durch Baume, Schornsteine und/oder eventuelle Dachaufbauten etc.).

e Im Belegungsszenario wurden fir alle Dachflachen 14 m?2 fur solarthermische Anla-
gen vorgesehen.

e Die Mindestgrofe (52 m?) der Dachflachen zur gleichzeitigen Nutzung beider Solarar-
ten begriindet sich dadurch, dass zusatzlich zu den genannten 14 m2 Solarthermie
eine Flache von mind. 32 m2 (entspricht ca. 4 kWp) zur effizienten Nutzung der
Photovoltaik zur Verfiigung stehen sollte. Es wird davon ausgegangen, dass der
Stromverbrauch eines Musterhaushaltes mit 3.500 kWh/a (BMU, 2009) durch diese 4
kWp gedeckt werden kann. Dabei wird angenommen, dass 900 kWh Strom pro kWp
und Jahr produziert werden kdnnen. Somit kénnte der Stromverbrauch bilanziell bzw.
Uber Speichertechnologie, vollstandig durch den erzeugten PV-Strom gedeckt wer-

den.
Ergebnis Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen

Wirden alle ermittelten Dachflachen photovoltaisch genutzt, kénnten unter Beriicksichtigung
aller zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, mit etwa 1.600 MW, installierter
Leistung, jahrlich ca. 1.444 GWh Strom produziert werden. Das 6-Punkte-Papier des Ministe-
riums fur Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung sieht vor, die Stromerzeu-
gung aus Photovoltaik bis zum Jahr 2020 auf 2 Milliarden kWh zu erhéhen.®? Dieses Ziel

konnte allein durch das Potenzial in RHN zu ca. 72% erreicht werden.

%2 v/gl.: Ministerium firr Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung RLP, abrufbar unter:
http://lwww.mwekel.rlp.de/Startseite/Ministerin-Lemke-legt-6-Punkte-Papier-vor-Energiewende-muss-unseren-Unternehmen-
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Die nachstehende Tabelle stellt das Ergebnis, aufgeteilt nach den drei Landkreisen, dar.

Tab. 5-14: Nachhaltiges Ausbaupotenzial im Bereich Photovoltaik auf den Dachflachen der Region RHN

Nachhaltiges Photovoltaik-Ausbaupotenzial
auf Dachflachen Rheinhessen-Nahe

. Installierbare Leistung Stromertrage

LK Alzey-Worms 236 208.886
LK Bad Kreuznach 677 606.909
LK Mainz-Bingen 700 627.799

Gesamt 1.600 1.444.000

Ergebnis Solarthermie auf Dachflachen

Neben dem vorstehend genannten Potenzial an Photovoltaikanlagen auf Dachflachen wurde
parallel das solarthermische Potenzial auf den Dachflachen untersucht. Hierbei lehnt sich die

Analyse an die bereits oben genannten Pramissen an.

Wirden alle ermittelten Flachen solarthermisch genutzt, konnten unter Bertcksichtigung aller
zuvor dargestellten Abschlage und Einschrénkungen, auf ca. 1,6 Mio. m? Flache, rund
569.000 MWh Warme produziert werden. In nachfolgender Tabelle ist das nachhaltige solar-
thermische Ausbaupotenzial, aufgeteilt auf die verschiedenen Landkreise, dargestellt.

Tab. 5-15: Nachhaltiges Ausbaupotenzial im Bereich Solarthermie auf den Dachflachen der Region RHN

Nachhaltiges Solarthermie-Ausbaupotenzial
auf Dachflachen Rheinhessen-Nahe

Gebiet Kollektorflache Warmeertrage
(m?) (MWh/a)

LK Alzey-Worms 464.100 162.000
LK Bad Kreuznach 522.000 182.000
LK Mainz-Bingen 644.000 225.000

1.630.000 569.000

Nutzen-bringen/?_ic_selumen=e327076-24dc-ff21-9dfb-c42505e1df7d&attr=8ae7077e-6af7-3a21-2fc5-be150dad4e825,*
(11.07.2012, 13:24 Uhr).
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5.2.2  Solarenergie auf Freiflachen

Die Erhebung der Freiflachenpotenziale stutzt sich auf die GIS-basierte Auswertung von
geographischen Daten des Landesvermessungsamtes Rheinland-Pfalz, nach der im Anhang

beschriebenen Methodik.

Ergebnis dieser Auswertung ist das nachstehende, nachhaltige Ausbaupotenzial auf Freifla-

chen in der Region Rheinhessen-Nahe.

Fur das gesamte Betrachtungsgebiet Rheinhessen-Nahe konnten entlang von 750 km
Schienenwegen und 370 km Autobahn, potenzielle Flachen von etwa 2.702.000 m2 bzw.
843.000 m2 ermittelt werden. Weitere 677.000 m2 an Flachen fallen unter beide Standortty-

pen.

Flachen entlang von Autobahnen (rot) und Schienenwegen (gelb), sowie deren Schnittmen-

ge (orange) kommen im konkreten Fall fur eine EEG-Vergltung in Frage.

Die nachhaltigen Ausbaupotenziale der einzelnen Landkreise sowie die damit in Verbindung
stehenden Flachen kdénnen Tab. 5-16 entnommen werden und sind in der Abb. 5-11 darge-

stellt.

Konversionsflachen, die ebenfalls unter die EEG-Vergutung fallen, konnten nicht naher be-
trachtet werden, da von diesen keine Geoinformationsdaten vorlagen und eine exakte Veror-
tung mit Luftbildaufnahmen nicht moglich war. Festzuhalten ist, dass sich in der Region
Rheinhessen-Nahe ca. 40 Konversionsflachen befinden, die zu einem gro3en Teil bisher
eine Nachnutzung erfahren haben, oder diese zumindest geplant ist. Hierbei ist eine genau-
ere Detailuntersuchung zu empfehlen, die die Gegebenheiten vor Ort (Gebaudezustand,

topografische Verhdltnisse, potenzielle Freiflachen) analysiert und bewertet.

Bei der Auswertung der potenziell geeigneten Flachen wurden Restriktionsflachen und Ab-
stande zur bestehenden Infrastruktur (siehe Anhang 4) sowie die momentanen Nutzungs-

verhaltnisse nachgeprift und mit einbezogen.

Der Analyse zufolge gibt es zusatzlich zum Dachflachenpotenzial die Mdglichkeit, weitere
152 GWh photovoltaisch erzeugten Strom zu generieren. Bei einer vollstandigen Erschlie-
Bung des Solarpotenzials kénnten jahrlich ca. 1.600 GWh Strom in Rheinhessen-Nahe durch

Photovoltaikanlagen (Dach- und Freiflachen) produziert werden.
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Tab. 5-16: Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen RHN

Region Rheinhessen-Nahe

Landkreis/ | Anzahl Flache Install. Leistung® |  Stromertrage®
Standorttyp (Stuck) (m?) (MWp) (MWh/a)
LK Alzey-Worms
Schienenwege 43 702.000 28,1 25.000
Autobahn 22 177.000 7,1 6.400
Gemischt 7 155.000 6,2 5.600
LK Bad Kreuznach
Schienenwege 52 1.388.000 55,5 50.000
Autobahn 10 287.000 11,5 10.000
Gemischt 1 5.000 0,2 200

LK Mainz-Bingen

Schienenwege 36 612.000 245 22.000
Autobahn 30 379.000 15,2 14.000
Gemischt 11 517.000 20,7 19.000

212 4.222.000 168,9 152.200
1:25 m2/kW, 2:900 kWh*a/kW,

Pl
Bad Kreuznach
’4

== Autobahn - (

== Bahn { K ; |
5 “\L = /| | ©]IFAS 2012

Abb. 5-11: PV-Freiflachen in der Region RHN
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5.3 Windkraftpotenziale der drei Landkreise

Rahmenbedingungen

Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung stellt insbesondere fiir eine tUberwiegend
landlich geprégte Region wie Rheinhessen-Nahe eine dkonomische wie auch Okologische
Chance dar. Zudem kommt landlich gepragten Gebieten eine wichtige Rolle als kinftiger
(Wind-)Energielieferant fir urbane Zentren zu. Im Sinne des Erreichens von Zielen zur rege-
nerativen Energieversorgung ist ein hoherer Beitrag, der Gber den eigenen Energiebedarf
der jeweiligen Kommune oder der Landkreise hinausgeht, erforderlich und auch realistisch

umsetzbar.

Die rheinland-pfalzische Landesregierung unterstreicht die besondere Relevanz der Wind-
kraft in ihren regelmaftigen Stellungnahmen, die bereits mit konkreten Aussagen in ihrem
Koalitionsvertrag verfasst wurden. Beispielsweise soll mit einer unverziglichen Teilfort-
schreibung des Landesentwicklungsplans IV die Umsetzung der Ausbauzielvorgaben bei der
Aufstellung der Regionalplane beriicksichtigt werden. Dabei sollen zwei Prozent der Landes-

flache fur Windkraftgebiete genutzt werden.

Parallel zu der Konzepterstellung erfolgte bereits im Rahmen eines laufenden Raumord-
nungsverfahrens durch die Planungsregion Rheinhessen-Nahe die Ausweisung von Vor-
rang- und Eignungsgebieten. Basis fur die Ermittlung dieser Flachen ist ein Ausschlussver-
fahren, das auf einem umfassenden Kriterienkatalog beruht. Dabei werden samtliche Krite-
rien berlicksichtigt, die aus heutiger planungsrechtlicher Sicht eine Errichtung von Windkraft-

anlagen ausschlieRen lassen.

Die im Rahmen der Konzepterstellung angewandte Methodik zur Ermittlung der Windkraft-
potenziale weicht von der Herangehensweise der Planungsregion ab und ist somit auch un-
abhéngig vom laufenden Verfahren der Planungsgemeinschaft. Es ist darauf hinzuweisen,
dass sich die Zielsetzung der Planungsgemeinschaft deutlich von der Potenzialerhebung im
Klimaschutzkonzept unterscheidet: Handelt es sich im ersten Fall um ein Szenario, das sich
an aktuellen rechtlichen Restriktionen orientiert, so weist die Potenzialerhebung einen wei-

tergehenden Rahmen aus, der samtliche Mdglichkeiten darstellt.

Methodik

Die Windkraftpotenziale fir die drei Landkreise wurden mit einer GIS-Anwendung (Geogra-
phisches Informationssystem) und entsprechenden Karten des Betrachtungsgebietes ermit-
telt. Dabei wurden festgelegte Restriktionskriterien mit entsprechenden Pufferabstanden ver-
sehen und anschlieRend von der Betrachtungsflache abgezogen. Im nachsten Schritt wurde

mittels einer Windkarte des Deutschen Wetterdienstes gepruft, ob auf den ermittelten, ver-
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bleibenden Flachen die Windgeschwindigkeit ausreichend ist, um Windenergieanlagen wirt-
schaftlich zu betreiben. Die so ermittelten Flachen werden in den Potenzialkarten ausgewie-
sen. Weiterhin wurden besondere naturschutzrechtliche Prifgebiete in den Karten darge-
stellt, die in der spateren detaillierten Betrachtung kritisch begutachtet werden muissen. Die
folgenden Tabellen geben eine Ubersicht der Restriktionsflachen und Priifgebiete mit den

entsprechenden Pufferzonen.

Restriktionsflachen

| Pufferabstand |
Autobahn 100 m
Bundesstral3e 75 m
Landesstrale 75 m
Kreisstral3e 70 m
Bahnstrecke 150 m
Flugverkehr 3.000 m
Wohnbauflache 725 m
Industrie und Gewerbe 500 m
Sonstige Siedlungsflachen 500 m
Freileitungen 100 m
Bestehende WEA 300 m
PV Freiflachen 100 m
FlieRgewasser 50 m
Stehendes Gewasser 50 m
Naturschutzgebiet 200 m

Tab. 5-17: Restriktionen der Windpotenzialanalyse und zugehdrige Pufferabstande

Priifgebiete
Pufferabstand

Vogelschutzgebiete 200 m
Fauna-Flora-Habitate 200 m

Tab. 5-18: Priifgebiete der Windpotenzialanalyse und zugehdérige Pufferabstande

Neben einer Potenzialkarte werden fir jeden Landkreis die mdglichen Ausbaupotenziale

sowie ein Uberschlagiger Energieertrag errechnet und in Tabellenform dargestellt.

AnschlieRend wird ein mdgliches Ausbauszenario bis 2020 und 2050 dargestellt, in dem u. a.
auch die bisher existierenden Windenergieanlagen sowie die neue Fassung des ,Regional-
plan(s) Rheinhessen-Nahe, Teilplan Windenergienutzung®, bertcksichtigt werden. D. h.,
dass beim Erstellen des Ausbauszenarios der Wunsch des Auftraggebers beriicksichtigt
wird, bis 2020 nur die von der Planungsregion ausgewiesenen Flachen zu betrachten. Die
entsprechenden Daten wurden dem IfaS von der Planungsgemeinschaft Rheinhessen-Nahe
zur Verfigung gestellt. Weiterhin wird das Repowering von bestehenden bzw. von zukinftig

gebauten Anlagen im Ausbauszenario berlcksichtigt.

Im Gegensatz zu den vom IfaS bestimmten Potenzialflaichen sind die von der Planungsre-
gion Rheinhessen-Nahe fir die Nutzung von Windenergie ermittelten Vorrang- und Eig-

nungsflachen mit naturschutzrechtlichen Restriktionen behaftet, die nach dem Entwurf des
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LEP IV nicht als harte®® Ausschlusskriterien gelten. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes
werden diese Kriterien nicht berticksichtigt, um einen vorzeitigen Ausschluss von potenziell

geeigneten Flachen (z. B. im Wald) zu verhindern.

Dies bedeutet im Gegenzug, dass im Klimaschutzkonzept ausgewiesene Flachen auf weite-

re Restriktionen, z. B. Umweltvertraglichkeit, geprift werden mussen.

Im Klimaschutzkonzept wird ein Maximalpotenzial abgebildet. Uber die Hohe der Er-
schlieBung der Potenziale entscheiden letztlich gesellschaftspolitische Diskussionen
innerhalb der Region sowie jeweilige standortbezogene Detailuntersuchung, die aus
heutiger Sicht bzw. im Rahmen der Konzepterstellung nicht dargelegt werden kann.

Diese mehr an technisch machbaren und rechtlich unangreifbaren Regelungen orientierte
und somit weniger restriktive Herangehensweise erfolgt im Sinne des Ziels eines Klima-
schutzkonzeptes. Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt dementsprechend ein még-
liches maximales Ausbaupotenzial zur Nutzung der Windkraft (inkl. Repowering) bis
zum Jahr 2050 auf und die umfassenden Entwicklungschancen fir die Region werden deut-
lich (inkl. damit verbundener regionaler Wertschopfungseffekte, Investitionen sowie Klima-
und Emissionsbilanzen etc.). Zugleich wird auf diese Weise vermieden, dass friihzeitig Wind-
flachenpotenziale ausgeschlossen und somit woma@glich zukinftig nicht mehr erkannt bzw.
bertcksichtigt werden, nur weil diese aus heutiger Sicht in dem Klimaschutzkonzept keine

Eignung ausweisen.

Welcher Anteil von diesen Potenzialen erschlossen wird, hat im Zusammenhang mit einer

gesellschaftspolitischen Diskussion letztlich die jeweilige Kommune zu entscheiden.

Aspekte, die zu mdglichen Potenzialeinschrédnkungen fuhren

Die aus der Potenzialanalyse hervorgegangenen Flachen sind grundsatzlich fur die Nutzung
als Anlagenstandorte geeignet (Potenzialflachen). Demzufolge gehdren hierzu auch Flachen
in Naturparks, Landschafts-, Biotop- und Wasserschutzgebiete oder gegebenenfalls freizu-
haltende Korridore flr Hauptvogelzuglinien und -rastplatze, die zundchst wegen rechtlich

angreifbarer Regelungen als Eignungsgebiete angesehen werden.

Flachenabschlage bei diesen ,weichen Ausschlusskriterien, die eine Reduzierung des
Windpotenzials zur Folge haben, sind im Rahmen dieser Konzepterstellung wegen der be-
grenzt verfigbaren Arbeitskapazitdten nicht wissenschaftlich oder mittels Expertengespra-

chen abschatzbar.

Es ist nicht auszuschlie3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund technischer

Restriktionen gegenliber dem dargestellten ,Maximalwert* vermindert erfolgen kann. Derarti-

% Harte* Ausschlusskriterien filhren in jedem Fall zu einem unmittelbaren Ausschluss von Flachen, wahrend ,weiche Kriterien
erst durch die Detailbetrachtung und Abwéagung einzelner Guter zu Restriktionen fihren kénnen.
95



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren erneuerbaren Energien

ge Einschrénkungen konnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Datenmateria-

lien beispielsweise auch ergeben aufgrund

einer unzureichenden Netzinfrastruktur bzw. fehlenden Anbindung an Mittel- und
Hochspannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber
genannter Anschlusspunkt fur die Netzanbindung) fur eine héhere Transportleistung
bezogen auf die anvisierten Stromerzeugungskapazitaten,

nicht hinreichend verflgbarer Ausbaureserven (Abschatzung zum Ausbau der Freilei-
tungskapazitaten fur den Stromtransport erforderlich) bezogen auf die anvisierten
Stromerzeugungskapazitaten,

einer fehlenden Investitionsbereitschaft in den Ausbau der Netzinfrastrukturen (inner-
halb und aufRerhalb der Grenzen des Betrachtungsgebiets),

von Grenzen der Akzeptanz fur Windenergieanlagen und Hochspannungstrassen,
fehlender Informationen beziglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstrecken,
von unzureichend befahrbaren Zuwegungen zur Erschlie3ung der potenziellen Wind-
energieanlagen-Standorte durch schweres Geriét.

von Potenzialflichen in Grenzndhe des Betrachtungsraums; die Grenze zwischen
Kommunen / Verbandsgemeinden / Landkreisen / Bundeslandern etc. kann jeweils
nur einmal mit Standorten ,besetzt* werden. Die Abstandsregelungen zwischen

Windenergieanlagen in Windparkanordnungen sind zu beachten.

Die Potenzialanalyse kann weder die im Genehmigungsverfahren fur Windparks erforderli-

chen Prifungen vorwegnehmen noch einen vergleichbaren Grad an Detaillierung wie eine

Windparkplanung erreichen.

Aspekte, die zu moglichen Potenzialerweiterungen fuhren
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Ein héheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen bzgl.
der Abstande zu restriktiven Gebieten (vgl. Abschnitt Methodik) bei der Einzelfallpri-

fung geringer ausfallen.

Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastungen
durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits existieren-
den Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Planung sowie

einer Umweltvertraglichkeitspriifung vorbehalten.

Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits Windenergieanlagen stehen, Freilei-
tungstrassen oder Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als

weniger schutzwiirdig beziglich einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.
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e Die raumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der wei-
teren Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann im Verbund einen

Standort fur Windparks darstellen.

Berechnung der Windkraftpotenziale

I. Flachenpotenzial

Aus der oben beschriebenen Methodik ergibt sich eine Vielzahl einzelner Teilflachen. Fir die
weitere Betrachtung werden zu kleine Teilflachen ausgeschlossen:

e die Fundamentflache einer Windenergieanlage betragt 500-1.000 m?
o flUr das Aufstellen eines Krans wird ein Bauplatz von ca. 2,5 ha bendtigt

e eine Konzentrationswirkung setzt mehrere Anlagenstandorte in raumlicher Nahe vo-
raus. Unter optimalen Bedingungen kénnen ab einer Flache von 10 ha zwei Anlagen-

standorte realisiert werden

Teilflachen mit weniger als 10 ha werden bei weiteren Schritten daher nicht weiter bertck-
sichtigt (vgl. Tab. 5-20, Seite 99)

Il. Betrachtung der Anlagenstandorte

Fur die Nutzung als Standort von Windenergieanlagen wird eine durchschnittliche Windge-
schwindigkeit von mindestens 5,0 m/s in Nabenhthe im Jahresmittel vorausgesetzt. Als
Datenbasis dienen die Winddaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) fir 100 m Uber
Grund. Fur groRere Hohen stehen derzeit keine Daten bereit, auch wenn die Nabenhthe
aktueller Windenergieanlagen bis zu 150 m erreicht.

Die Masththe der im Jahre 2010 in Deutschland errichteten Windenergieanlagen wird vom
Deutschen Windenergie-Institut (DEW!I) wie folgt angegeben.

Tab. 5-19: Nabenhdhe der in 2010 in Deutschland errichteten Windenergieanlagen

Nabenhodhe Anteil

121 -150 m 16,6%
101-120 m 34,5%
81-100 m 20,0%
61-80m 24, 7%
bis 60 m 4,2%

Somit kann eine durchschnittliche Masthéhe von 100 m fir Anlagen im Ausbaupotenzial be-

denkenlos angenommen werden.

Aus der Potenzialanalyse ergeben sich typischerweise eine Vielzahl auch sehr kleiner Teil-

flachen. Nur Teilflachen von mindestens 10 ha eignen sich zumindest theoretisch fir jeweils
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zwei oder mehr Windenergieanlagen-Standorte. Fur die Potenzialermittiung werden daher

nur diese Teilflachen herangezogen.

Fur das Berechnen der Windenergiepotenziale sind innerhalb einzelner Teilflachen Anlagen-
standorte zu bestimmen. Die folgende Abbildung zeigt eine typische Anordnung von Anla-

genstandorten in Windparks.

Abb. 5-12: Anlagenstandorte im Windpark (Flachland) **

Die Abstande der Windenergieanlagen liegen in Vorzugswindrichtung (Region Rheinhessen-
Nahe: aus West bis Slidwest) typischerweise funf bis neun Rotordurchmesser auseinander,
um eine gegenseitige Abschattung zu vermeiden. Quer zur Hauptwindrichtung kénnen die

Anlagen dichter positioniert werden (drei bis finf Rotordurchmesser).

Die Leistung von Windenergieanlagen ist proportional zur Rotorflache (Pyowr ~ Arotor) bZW.
proportional zum Quadrat des Rotors (Poor ~ d?). Aufgrund der zum Rotordurchmesser pro-
portionalen Abstandsregelungen wachst der Flachenbedarf fir den Windpark ebenfalls in der

zweiten Potenz (Ayingpark ~ d2).

Andererseits verfligen zahlreiche Windparks in Mittelgebirgslagen nur Uber eine begrenzte

Anzahl von Anlagenstandorten. Sie haben in der Regel eine linienférmige Ausdehnung.
n-d

o
ot

d: Rotordurchmesser; n: 3-5

% d: Rotordurchmesser; n: 3-5; m: 5-9.
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Abb.: 5-1: Anlagenstandorte im Windpark (Mittelgebirge)

In der Konsequenz wachst der Flachenbedarf fur den linienférmigen Windpark nur noch pro-
portional mit dem Rotordurchmesser (Ayingpark ~ d). Damit geht lediglich die Wurzel der Rotor-

leistung in den Flachenbedarf des Windparks ein (Avingpark ~ +/Progor )-

Bei eingehender Betrachtung bereits existierender Anlagenstandorte in Rheinland-Pfalz fallt
die vergleichsweise hohe Dichte der Standorte innerhalb der Windparks auf. Sie betragt in
Hauptwindrichtung selten mehr als drei Rotordurchmesser. Nur in wenigen Fallen existieren
mehrere Reihen quer zur Hauptwindrichtung. Auch in dieser Richtung sind kaum grof3ere
Abstande anzutreffen. Dies kann u. a. mit topografischen Gegebenheiten erklart werden; die
Standortbedingungen im Mittelgebirge (Hunsrick, Eifel, Westerwald, Pfalzer Wald) unter-
scheiden sich in Bezug auf die Anlagenabstande deutlich von kistennahen Regionen oder
der norddeutschen Tiefebene.

Die durchschnittliche Leistung einer im Jahre 2010 in Deutschland neu installierten Wind-
energieanlage betrug 2,06 MW®. Firr die Ausstattung der Standorte mit Windenergieanlagen
werden Anlagen mit 2,3 MW gewahlt, um den Trend zu groéRBeren Anlagenleistungen abzu-
bilden. Um die unterschiedlichen Windbedingungen zu beriicksichtigen, werden fir Standor-
te mit einer Windgeschwindigkeit ab 6,3 m/s im Jahresmittel (Medianwert fiir den Betrach-
tungsraum, Bezugshthe: 100 m Uber Grund) die nachstgréRere Anlagenklasse (hier:
3,0 MW) herangezogen. Auf diese Weise wird den durch die besonderen Windverhaltnisse

bedingten, héheren Ertrdgen Rechnung getragen.

Um den Bedingungen auch flaichenmaRig ausgedehnter Potenzialflachen Rechnung zu tra-
gen, ist eine Abstufung des Flachenbedarfs pro Windenergieanlage erforderlich, um die An-

zahl der potenziellen Anlagenstandorte zu ermitteln.

Tab. 5-20: Flachenbedarf pro Windenergieanlage in Abh&angigkeit von der Gro3e der jeweiligen Teilflache

GroRe der Teilflache Flachenbedarf/ WEA

< 10 ha -
10...40 ha 6,6 ha
40...100 ha 10 ha
100...200 ha 15 ha
> 200 ha 20 ha

% vgl. DEWI GmbH, Status der Windenergienutzung in Deutschland, 2010, S. 2.
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Bewertung von Anlagenstandorten

Die Angaben zur Jahresarbeit beruhen auf einer Betrachtung der durchschnittlichen instal-
lierten Leistung samtlicher Anlagen und der typischen Anzahl von Volllaststunden fir Wind-

energieanlagen vergleichbarer Gréf3enordnung im langjahrigen Mittel.
e 2,3MW - 2.100 h/a
e 3,0 MW - 2.400 h/a

Je nach Anlagentyp kdnnen die tatsachlichen Werte hiervon abweichen. Der Trend zu Bin-
nenlandanlagen mit gréRerem Rotordurchmesser fuhrt dabei kinftig zu tendenziell héheren

Werten.

Einzelne Windjahre kdnnen hiervon signifikant abweichen, so lagen die Jahresertrage fur
den gesamten Windpark in Deutschland fir 2009 um 19% und 2010 sogar um 26% unter

dem Erwartungswert.

Windjahr in Prozent zum langjahrigen Mittel
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Abb. 5-13: Windjahre im langjahrigen Vergleich®®
Bertucksichtigung von Repowering-MalRnahmen
Ein weiteres Ausbaupotenzial entsteht durch das Repowering, dem Austausch kleinerer

Windenergieanlagen alterer Baujahre durch leistungsstarkere Anlagen der aktuellen Genera-

tion.
Der Einsatz von Windenergieanlagen grof3erer Leistung impliziert u. a.:

e Bei ansonsten gleichen Standortbedingungen (mittlere Windgeschwindigkeit, Wind-
geschwindigkeit im Nennpunkt der Anlage) wéachst die Rotorflache proportional zur

Nennleistung bzw. der Rotorradius proportional zur Quadratwurzel der Leistung.

e Proportional zur VergroBerung des Rotorradius sinkt die Rotationsgeschwindigkeit

(die Umlaufgeschwindigkeit der Rotorblattspitzen bleibt konstant).

% Bundesverband WindEnergie e.V., www.wind-energie.de, Grafik, abgerufen am 10.1.2012.
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e Proportional mit dem Rotorradius steigt der (Mindest-)Abstand zwischen den Anla-

genstandorten.
¢ Die Anzahl der Anlagen innerhalb eines Windparks sinkt.
¢ Die installierte Leistung des Windparks bleibt unverandert oder vergrof3ert sich.
e Die Masththe wachst mit dem Rotorradius.

¢ Die anlagenspezifischen Ertrage erhdhen sich durch den Betrieb in hdheren (= glns-

tigeren) Windlagen.

Damit wird klar, dass es sich beim Repowering nicht um eine Sanierungsmafnahme fir al-
tere Windenergieanlagen handelt, sondern um die Neubelegung einer Flache durch Standor-
te fur leistungsfahigere Windenergieanlagen. Hierflr ist ein vollstandiger Riickbau der alten
Anlagen erforderlich. Gegebenenfalls sind auch die Infrastrukturen fur die Netzanbindung zu

erweitern.

Fur das Ermitteln der Repowering-Potenziale steht die Anlagenanzahl auf den Flachen der
heutigen Windparks im Vordergrund. Dabei sind die Abstandsverhéltnisse zwischen den
neuen Standorten und damit der Flachenbedarf pro Windanlage maf3geblich. Aus Griinden
der Vereinfachung werden die aktuellen Abstandsverhaltnisse als gegeben angenommen
und auf die Leistung der neuen Anlagen hochgerechnet. Dazu wird derselbe Ansatz wie im

Punkt ,Betrachtung der Anlagenstandorte” verfolgt.

In der folgenden Abbildung werden die Verhéltnisse flir eine typische Repowering-

Maflnahme dargestellt:
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Abb. 5-14: Repowering eines eindimensionalen Windparks

Trotz der Halbierung der Standorte ist mit einer deutlich gesteigerten Windparkleistung durch
die Repowering-MalRnahme zu rechnen. Die Anzahl der Anlagen nimmt dabei proportional

zur Wurzel der Leistung der Einzelanlagen ab.
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n P
alt - repower
n P = Pwindparkrepower > Pwindparkalt
repower alt

Dieser Ansatz erweist sich vor allem aus dem Grund als elegant, da die Kenntnis der absolu-
ten Flache der heutigen Windparks nicht erforderlich ist — lediglich die Anzahl der Anlagen
und die Windparkleistung werden fir die Berechnung herangezogen.

Sowohl durch die geringere Anzahl der Windenergieanlagen als auch durch die mit gréReren
Rotoren einhergehende Reduzierung der Drehzahl werden optische Beeintrachtigungen
vermindert. Aufgrund von Abstandsregelungen und Héhenbegrenzungen kann das Repower-

ing-Potenzial gegebenenfalls nur eingeschrankt ausgeschopft werden.

Weiterhin ist zu bedenken, dass insbesondere in Mittelgebirgslagen der Transport sehr gro-
Ber und schwerer Anlagenkomponenten einer Leistungserweiterung fir kinftige Repower-
ing-Generationen Grenzen setzt. Die Zuwegung zu den Standorten wird dabei zunehmend
zum kritischen Faktor. Das Repowering-Potenzial wurde fir MalBnahmen bis 2020 auf der
Basis von Anlagen der 3 MW-Klasse bestimmt, ab 2020 sollen 4,5 MW-Anlagen zum Einsatz
kommen. Fur spatere Repowering-Malinahmen werden aus vorgenannten Grunden keine

groReren Anlagen vorgesehen.
Ausbauszenarien

Um die Windpotenziale zu erschliel3en, wurde fir die einzelnen Landkreise jeweils ein mogli-

ches Ausbauszenario erstellt, das in folgende drei Ausbaustufen unterteilt ist:
e Ausbaustufe 1: von heute bis 2020
e Ausbaustufe 2: von 2020 bis 2030
e Ausbaustufe 3: von 2030 bis 2050

In der ersten Ausbaustufe sollen Flachen erschlossen werden, die von der Planungsregion
Rheinhessen-Nahe flr den Landkreis als Eignungs- und Vorrangflachen ausgewiesen wur-

den.

In der zweiten und dritten Ausbaustufe sollen die verbleibenden Flachen des Windpotenzials
umgesetzt werden. In der Berechnung wird davon ausgegangen, dass ab 2020 groRere, leis-
tungsstérkere Windenergieanlagen zum Einsatz kommen werden. Aus diesem Grund wur-
den ab diesem Zeitraum Kennwerte fir die Berechnung von Anlagen mit einer Leistung von

4,5 MW zugrunde gelegt.

Einen weiteren Teil des Ausbauszenarios stellt das Repowering existierender Windenergie-
anlagen dar (vgl. Beruicksichtigung von Repowering-Mal3nahmen, weiter oben). Aufgrund der

Lange des betrachteten Zeitraumes ist fur die Anlagen der ersten Repowering-MalRnahme
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(vor 2020) in der dritten Ausbaustufe (bis 2050) bereits eine zweite Erneuerungsphase vor-

zusehen.

Landkreis Alzey-Worms

Im Landkreis Alzey-Worms werden nach aktuellem Datenstand 79 WEA mit einer Leistung
von ca. 119 MW betrieben. Damit deckt der Landkreis Alzey-Worms bereits heute den groR-

ten Anteil des Strombedarfs durch Windenergie ab.

Von der Planungsregion wurden fir den Landkreis Alzey-Worms insgesamt zwolf Gebiete
(acht Vorrangflachen und vier Eignungsflachen) fur die Nutzung von Windenergie ausgewie-
sen. Die von der PLG ausgewiesene Gesamtflache betragt 2.490 ha, die bis 2020 mit Wind-

energieanlagen ausgebaut werden sollen.

Zusatzlich verfugt der Landkreis Uber weitere Windpotenziale, die im Rahmen des Klima-
schutzkonzeptes nach der weiter oben beschriebenen Methode ermittelt wurden. Die von der
PLG ermittelten Flachen sind in den im Klimaschutzkonzept ermittelten Flachen enthalten,
sodass diese im mdglichen Ausbauszenario berticksichtigt werden kénnen.

Nach Abzug der harten Restriktionen und der Beriicksichtigung der erforderlichen Windge-
schwindigkeiten wurden fur den Landkreis Alzey-Worms 117 Teilflachen ermittelt, die gene-

rell fir den Betrieb von weiteren Windenergieanlagen zur Stromerzeugung geeignet sind.

Der Landkreis Alzey-Worms verfligt Gber einen grof3en Anteil landwirtschaftlicher Nutzflache.
Da sich die ermittelten Potenzialflachen fast ausschlieRlich auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen befinden, muss im Anschluss an das Konzept geprift werden, welche dieser Flachen

fur die Erzeugung von Windenergie zur Verfligung gestellt werden kénnen.

Folgend ist die Windpotenzialkarte des Landkreises Alzey-Worms abgebildet. In der Karte
sind die ermittelten Potenzialflachen, mit den vom Deutschen Wetterdienst in 100 m Uber
Grund ermittelten Windgeschwindigkeiten, dargestellt. Weiterhin enthalt der Ubersichtsplan
bereits existierende Anlagenstandorte sowie die naturschutzrechtlichen Prifgebiete fur Fau-

na-Flora-Habitate und Vogelschutzgebiete.
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Abb. 5-15: Windpotenzialkarte Landkreis Alzey-Worms

Die 117 Teilflachen besitzen eine Gesamtflache von ca. 9.600 ha, auf denen aus heutiger
Sicht 674 Windenergieanlagen der 2,3 MW und 3 MW-Klasse errichtet werden kénnen. Die

folgende Tabelle fasst das Ergebnis der Potenzialanalyse zusammen.

Tab. 5-21: Windpotenziale Landkreis Alzey-Worms

Windpotenziale Landkreis Alzey-Worms

Anzahl Teilflachen 117 Stiuck
Potenzialflache 9.587 ha
Anteil an Kreisflache 16%
Mdogliche Anlagenzahl 674 Stuck
Gesamtleistung 1.550 MW
Stromerzeugung 3.255 GWh/a
Stromverbrauch 547 GWh/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 595%

In der ersten Ausbaustufe sollen Flachen erschlossen werden, die von der Planungsregion
Rheinhessen-Nahe fur den Landkreis Alzey-Worms als Eignungs- und Vorrangflachen aus-
gewiesen wurden. Auf diesen Flachen kdénnen nach einer ersten Abschatzung 71 WEA der
2,3 MW Klasse errichtet werden. Dies entspricht mit einer Gesamtleistung von 163 MW und
einer jahrlichen Stromproduktion von 343 GWh/a etwa 11% des ermittelten Windpotenzials
fur den Landkreis Alzey-Worms.
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Von den derzeit bestehenden 79 WEA im Landkreis Alzey-Worms wurden funf Anlagen be-
reits zwischen 1990 und 2000 errichtet. Somit kann davon ausgegangen werden, dass diese
funf WEA noch vor 2020 wahrend der ersten Ausbaustufe ersetzt werden.

In der zweiten Ausbaustufe sollen 270 WEA (knapp 45 % des ermittelten Windpotenzials)
der 4,5 MW Klasse errichtet werden. Weiterhin kbnnen 74 der bereits bestehenden WEA
zwischen 2020 und 2030 im Zuge eines Repowering ersetzt werden. Bis 2030 waren nach
dem Szenario knapp 400 WEA, mit einer Gesamtleistung von rund 1.600 MW, in Betrieb.

Diese wirden ca. 4.000 GWh/a elektrische Energie bereitstellen.

Wahrend der dritten Ausbaustufe werden die 71 Windenergieanlagen aus der ersten Aus-
baustufe bereits einem Repowering unterzogen. Durch den Ersatz der 2,3 MW Anlagen mit
WEA der 4,5 MW Klasse auf gleicher Flache, reduziert sich die Anlagenanzahl auf 39 WEA.
Die installierte Leistung erhoht sich auf 176 MW.

Weiterhin kénnen in der dritten Ausbaustufe die restlichen 45 % der Windpotenziale ausge-
baut und somit weitere 270 WEA mit rund 1.200 MW errichtet werden. Im Jahre 2050 wéaren
insgesamt 626 WEA mit einer Gesamtleistung von etwa 2.800 MW in Betrieb, die jahrlich ca.
7.300 GWh/a elektrischen Strom produzieren wirden. Zusammenfassend ist das mogliche
Ausbauszenario fir den Landkreis Alzey-Worms in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tab. 5-22: Mégliches Ausbauszenario Landkreis Alzey-Worms

Ausbauszenario Windenergie LK Alzey-Worms

Windenergieaniagen LK Alzey-Worms inst. Leistung

Am Netz 111 MW 200 GWh

Am Netz (Repowering vor 2020) 3 9 MW 22 GWh 2020

Ausbaupotenzial 1 10,5% des Gesamtpotenzials 163 MW 343 GWh
——

Am Netz (Repowering vor 2020) 9 MW 22 GWh

Am Netz (Repowering nach 2020) 44 198 MW 515 GWh 2030

Ausbaupotenzial 1 10,5% des Gesamtpotenzials 71 163 MW 343 GWh

Ausbaupotenzial 2 44,7% des Gesamtpotenzials 1.215 MW 3.159 GWh
——

Am Netz (Repowering vor 2020 und vor 2050) 14 MW 35 GWh

Am Netz (Repowering nach 2020) 44 198 MW 515 GWh

Ausbaupotenzial 1 (1. Repowering) 39 176 MW 456 GWh

Ausbaupotenzial 2 (inkl. Ereuerung) 270 1.215 MW 3.159 GWh

Ausbaupotenzial 3 44,7% des Gesamtpotenzials 270 1.215 MW 3.159 GWh

Summe 2050 2.817 MW 7324Gwh [ ]
Anlagengruppen und Repoweringstrategie I I A B

Ausbaupotenzial Ausbau 1 11% bis 2020
Ausbau 2 45% bis 2030
Ausbau 3 45% bis 2050
1. Repow ering bis 2040

Repow ering-MaRnahmen Anlagenleistung
vor 2020 3,0 MW
nach 2020 4,5 MW

* keine w eitere VergrofRerung der Anlagen bei spateren Repow ering-Manahmen
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Landkreis Bad Kreuznach

Im Landkreis Bad Kreuznach werden derzeit 31 WEA mit einer Gesamtleistung von ca.
57 MW betrieben. In der von der PLG erstellten Studie wurden 13 Flachen (neun Vorrangfla-
chen und vier Eignungsflachen) mit einer Gesamtflache von ca. 1.754 ha fir die Nutzung von
Windenergie ausgewiesen. Diese werden im Klimaschutzkonzept in der ersten Ausbaustufe

bertcksichtigt.

Daruiber hinaus verfugt der Landkreis tber weitere Windpotenziale, die im Rahmen des Kili-
maschutzkonzeptes nach der eingangs beschriebenen Methode ermittelt wurden. Da der
Landkreis Bad Kreuznach einen grof3en Waldanteil besitzt, befindet sich der grof3te Teil der
ermittelten Potenzialflachen in Waldgebieten. Hierbei ist zu berilicksichtigen, dass die rhein-
land-pfalzische Landesregierung das Ziel verfolgt, 2% der Landeswaldflache fur die Nutzung
von Windenergie zu Verfigung zu stellen. Der Landkreis Bad Kreuznach kann somit einen
grof3en Beitrag zum Erreichen dieses Ziels beitragen. Die im Klimaschutzkonzept ermittelten
Flachen bilden das Potenzial nach technischen und wirtschaftlichen Kriterien ab. Aus diesem
Grund mussen die Flachen im Anschluss an das Konzept zusatzlich auf naturschutzrechtli-

che Kriterien geprift werden.

Nach Abzug der harten Restriktionen und der Beriicksichtigung der erforderlichen Windge-
schwindigkeiten wurden fur den Landkreis Bad Kreuznach 148 Teilflachen ermittelt, die als

Standort fir Windenergieanlagen in Frage kommen.
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Abb. 5-16: Windpotenzialkarte Landkreis Bad Kreuznach

Die 148 Teilflachen besitzen eine Gesamtflache von ca. 17.000 ha, auf denen etwa

990 Windenergieanlagen der 2,3 MW und 3 MW-Klasse errichtet werden kénnen. Eine Zu-

sammenfassung der Ergebnisse aus der Potenzialanalyse liefert die folgende Tabelle.

Tab. 5-23: Windpotenziale Landkreis Bad Kreuznach

Windpotenziale Landkreis Bad-Kreuznach

Anzahl Teilflachen 148 Stick
Potenzialflache 16.972 ha
Anteil an Kreisflache 20%
Magliche Anlagenzahl 990 Stick
Gesamtleistung 2.358 MW
Stromerzeugung 5.057 GWh/a
Stromverbrauch 845 GWhl/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 598%

In der ersten Ausbaustufe sollen die Flachen erschlossen werden, die von der Planungsre-

gion Rheinhessen-Nahe fur den Landkreis Bad Kreuznach als Eignungs- und Vorrangflachen

ausgewiesen wurden. Auf den ausgewiesenen Flachen kdnnen 79 WEA der 2,3 MW und

3 MW-Klasse errichtet werden. Dies entspricht einer Gesamtleistung von ca. 200 MW und

ermdglicht die jahrliche Produktion von 440 GWh an elektrische Energie. Dennoch werden

hiermit erst 8% des fur den Landkreis Bad Kreuznach ermittelten Windpotenzials genutzt.
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Von den derzeit existierenden 31 WEA im Landkreis Bad Kreuznach wurden vier Anlagen
bereits zwischen 1990 und 2000 errichtet. Mit hoher Wahrscheinlichkeit werden diese vier
WEA noch vor 2020 wahrend der ersten Ausbaustufe im Zuge eines Repowering ersetzt.

In der zweiten Ausbaustufe werden 309 WEA (46% des ermittelten Windpotenzials) der
45 MW Klasse errichtet. Weiterhin kdnnen 27 der heute betriebenen WEA zwischen 2020
und 2030 im Zuge eines Repowering durch leistungsstarkere Anlagen ersetzt werden. Bis
2030 waren mehr als 400 WEA mit einer Gesamtleistung von 1.700 MW in Betrieb. Diese
wilrden ca. 4.300 GWh/a Strom produzieren.

In der dritten Ausbaustufe kénnen die 79 Windenergieanlagen, die in der ersten Ausbaustufe
errichtet worden sind, durch ein Repowering ersetzt werden. Dadurch reduziert sich die An-

lagenanzahl auf 44 Stiick und die installierte Leistung bleibt nahezu unverandert.

Weiterhin kénnen in der dritten Ausbaustufe die restlichen 46% der Windpotenziale ausge-
baut und somit weitere 309 WEA mit insgesamt 1.391 MW errichtet werden. Im Jahr 2050
waren dann 680 WEA mit einer Gesamtleistung von 3.100 MW in Betrieb, die 8.000 GWh/a

elektrischen Strom produzieren wirden.

Tab. 5-24: Mégliches Ausbauszenario Landkreis Bad Kreuznach

Ausbauszenario Windenergie LK Bad Kreuznach

Windenergieanlagen LK Bad Kreuznach inst. Leistung

Am Netz 52 MW 109 GWh
Am Netz (Repowering vor 2020) 3 9 MW 22 GWh 2020
Ausbaupotenzial 1 8% des Gesamtpotenzials 199 MW 437 GWh

Summe von heute bis 2020 _ 260 MW 568 GWh _
Am Netz (Repowering vor 2020) 9 MW 22 GWh

Am Netz (Repowering nach 2020) 17 77 MW 199 GWh 2030
Ausbaupotenzial 1 8% des Gesamtpotenzials 79 199 MW 437 GWh
Ausbaupotenzial 2 46% des Gesamtpoten2|als 309 1.391 MW 3.615 GWh

re—— b L s L e L on T
Am Netz (Repowering vor 2020 und vor 2050) 9 MW 23 GWh
Am Netz (Repowering nach 2020) 17 77 MW 199 GWh
Ausbaupotenzial 1 (1. Repowering) 44 198 MW 515 GWh
Ausbaupotenzial 2 (inkl. Emeuerung) 309 1.391 MW 3.615 GWh
Ausbaupotenzial 3 46% des Gesamtpotenzials 309 1.391 MW 3.615 GWh

Summe von 2030 bis 2050 3.065 MW 7968Gwh [ |
Anlagengruppen und Repoweringstrategie I R

Ausbaupotenzial Ausbau 1 8% bis 2020
Ausbau 2 46% bis 2030
Ausbau 3 46% bis 2050
1. Repow ering bis 2040

Repow ering-MaBnahmen Anlagenleistung
vor 2020 3,0 MW
nach 2020 4,5 MW

* keine w eitere VergroéRRerung der Anlagen bei spateren Repow ering-MaRnahmen
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Landkreis Mainz-Bingen

Im Landkreis Mainz-Bingen werden derzeit 15 WEA mit einer Leistung von 27 MW betrieben.
DarUber hinaus verfugt der Landkreis Uber weitere Windpotenziale, die im Rahmen des Kili-
maschutzkonzeptes nach der eingangs beschriebenen Methodik ermittelt wurden. In der von
der PLG erstellten Studie sind 7 Gebiete (4 Vorrangflachen und 3 Eignungsflachen) mit einer
Gesamtflache von ca. 965 ha fir die Nutzung von Windenergie ausgewiesen. Diese werden

in der ersten Ausbaustufe des Klimaschutzkonzepts bericksichtigt.

Nach Abzug der harten Restriktionen und der Beriicksichtigung der erforderlichen Windge-
schwindigkeiten wurden fir den Landkreis Mainz-Bingen 84 Teilflachen ermittelt, die generell
fur den Betrieb von Windenergieanlagen geeignet sind.

In Landkreis Mainz-Bingen liegen die Potenzialflachen grof3tenteils auf landwirtschaftlichen
Flachen, sowie auch teilweise im Wald. Aus diesem Grund muss im Landkreis Mainz-Bingen
Uberpruft werden, welcher Anteil der landwirtschaftlichen Nutzflachen fir die Nutzung von
Windenergie zur Verfugung gestellt werden kann.

In der Windpotenzialkarte fir den Landkreis Mainz-Bingen werden die ermittelten Windpo-
tenzialflaichen, sowie bereits mit Windenergieanlagen belegte Standorte ausgewiesen. Wei-
terhin sind die naturschutzrechtlichen Priifgebiete (Fauna-Flora-Habitate und Vogelschutz-

gebiete) abgebildet.

Legende
@ Best WA

Potenzialflichen
mit d. Windgeschwindigkeit

55-57mis
B 56-60ms
s -62ms
B s s6ms
B s7-60ms
I 7o-72ms
N 7-75ms

7777, Fauna-Fiora-Habitat

Vogelschutzgebiet

[ <ommunale Grenze

Landkreis
Mainz-Bingen
Wi gie - i Trier
Unnwelt-Campus Birkenfeld
Institut for
NI -Ifas
Campusallee 9926
55768 Neubriicke
Datum: 10.10.2012
Tel:  +49 6782/17-1221
Bearbeiter: G. Kromer Fax. +49 6782 /171264
E-Mail: ifas@umwelt-campus.de
Maistab (@ufA3): o 5000 4000 6000 8000 10.000 Meter
1:140.000

Abb. 5-17: Windpotenzialkarte Landkreis Mainz-Bingen
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Die 84 Teilflachen besitzen eine Gesamtflache von ca. 7.600 ha, auf denen
502 Windenergieanlagen der 2,3 MW-Klasse errichtet werden kdnnen. Die Potenzialanalyse
liefert das folgende Ergebnis:

Tab. 5-25: Windpotenziale Landkreis Mainz-Bingen

Windpotenziale Landkreis Alzey-Worms

Anzahl Teilflachen 117 Stuck
Potenzialflache 9.587 ha
Anteil an Kreisflache 16%
Mdgliche Anlagenzahl 674 Stick
Gesamtleistung 1.550 MW
Stromerzeugung 3.255 GWh/a
Stromwverbrauch 547 GWh/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 595%

In der ersten Ausbaustufe sollen diejenigen Flachen erschlossen werden, die von der Pla-
nungsregion Rheinhessen-Nahe fir den Landkreis Mainz-Bingen als Eignungs- und Vorrang-
flachen ausgewiesen wurden. Auf den ausgewiesenen Flachen kénnen 39 WEA der 2,3 MW
und 3 MW-Klasse errichtet werden. Dies entspricht einer Gesamtleistung von 93 MW und
einer jahrlichen Stromproduktion in Hohe von 198 GWh. Damit werden erst 8% des fiir den

Landkreis Mainz-Bingen ermittelten Windpotenzials ausgeschopft.

Von den derzeit bestehenden 15 WEA im Landkreis Mainz-Bingen wurde eine Anlage bereits
zwischen 1990 und 2000 errichtet. Diese WEA wird voraussichtlich noch vor 2020 wahrend

der ersten Ausbaustufe ersetzt.

In der zweiten Ausbaustufe sollen 150 WEA der 4,5 MW Klasse errichtet werden. Weiterhin
konnen 14 der bereits bestehenden Anlagen zwischen 2020 und 2030 einem Repowering
unterzogen werden. Bis 2030 waren nach dem Szenario gut 300 WEA mit einer Gesamtleis-
tung von 1.100 MW in Betrieb. Diese wurden jahrlich 2.700 GWh/a elektrische Energie be-

reitstellen.

In der dritten Ausbaustufe werden die 39 Windenergieanlagen, die in der ersten Ausbaustufe
errichtet worden sind, durch Anlagen der 4,5 MW Klasse ersetzt. Dadurch reduziert sich die

Anlagenanzahl auf 20, wahrend die installierte Leistung auf 113 MW steigt.

Weiterhin kdnnen in der dritten Ausbaustufe die restlichen 46% der Windpotenziale ausge-
baut und somit weitere 150 WEA mit ca. 675 MW errichtet werden. Im Jahr 2050 wéaren ins-
gesamt 330 WEA mit einer Gesamtleistung von etwa 1.500 MW in Betrieb, die 3.900 GWh/a

elektrischen Strom produzieren.
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Tab. 5-26: Mdgliches Ausbauszenario Landkreis Mainz-Bingen

Ausbauszenario Windenergie LK Mainz-Bingen

Am Netz 25 MW 57 GWh
Am Netz (Repowering vor 2020) 1 3 MW 7 GWh 2020
Ausbaupotenzial 1 8% des Gesamtpotenzials 93 MW 198 GWh

Summe von heute bis 2020 _ 121 MW 262GWh [ ]
Am Netz (Repowering vor 2020) 3 MW 7 GWh

Am Netz (Repowering nach 2020) 9 41 MW 105 GWh 2030
Ausbaupotenzial 1 8% des Gesamtpotenzials 39 93 MW 198 GWh
Ausbaupotenzial 2 46% des Gesamtpotenznals 675 MW 1.755 GWh
——
Am Netz (Repowering vor 2020 und vor 2050) 5 MW 12 GWh
Am Netz (2. Repowering nach 2020) 9 41 MW 105 GWh
Ausbaupotenzial 1 (1. Repowering) 20 90 MW 234 GWh
Ausbaupotenzial 2 (inkl. Erneuerung) 150 675 MW 1.755 GWh
Ausbaupotenzial 3 46% des Gesamtpotenzials 150 675 MW 1.755 GWh

Summe von 2030 bis 2050 1.485 MW agetgwh [ ]
Anlagengruppen und Repoweringstrategie I I A B

Ausbaupotenzial Ausbau 1 8% bis 2020
Ausbau 2 46% bis 2030
Ausbau 3 46% bis 2050
1. Repow ering bis 2040

Repow ering-Malnahmen Anlagenleistung
vor 2020 3,0 MW
nach 2020 4,5 MW

* keine w eitere VergréRRerung der Anlagen bei spateren Repow ering-MaBnahmen

Zusammenfassung der Ergebnisse

Zu beachten ist, dass die ausgewiesenen Potenziale ein Maximum darstellen (vgl. Methodik-
beschreibung oben). Dies verdeutlicht, dass neben den von der Planungsgemeinschaft be-
nannten Bereichen weitere Potenzialflachen in der Region zur Verfiigung stehen — und er-

héhte Ausbauziele der Landesregierung zukinftig umsetzbar sind.
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Tab. 5-27: Ausbaupotenzial Windenergie Rheinhessen-Nahe

Windpotenziale Rheinhessen-Nahe

_ Landkreis Alzey Womms | Landkreis Bad Kreuznach | Landkreis Mainz-Bingen

Anzahl Teilflachen 117 Stuck 148 Stuck 84 Stick 349 Stick
Potenzialflache 9.587 ha 16.972 ha 7.614 ha 34.174 ha
Anteil an Landkreisfiache 16% 20% 13% 17%
Magliche Anlagenzahl 674 Stiick 990 Stuck 502 Stuck 2.166 Stuck
Gesantleistung 1.550 MW 2.358 MW 1.158 MW 5.067 MW
Stromerzeugung 3.255 GWh/a 5.057 GWhia 2.437 GWhia 10.749 GWhi/a
Stromverbrauch 547 GWh/a 845 GWh/a 817 GWhla 2.209 GWh/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 595% 598% 298% 487%

In Tab. 5-28 ist ein mogliches Ausbauszenario der Windkraftpotenziale bis 2020 dargestellt.
Wie bereits beschrieben, werden hier die ausgewiesenen Flachen des ,Teilplans Windener-

gienutzung® bertcksichtigt.

Tab. 5-28: Ausbauszenario Windenergie Rheinhessen-Nahe 2020

Ausbauszenario Windenergie Rheinhessen-Nahe

inst. Leistung Ertrag

Wi . I . .
indenergieanlagen Rheinhessen-Nahe Anlagen MW) (GWh/a)

114

Am Netz
Am Netz (Repowering vor 2020) 7 21 51

Ausbaupotenzial bis 2020 8,7% des Gesamtpotenzials

Von den heute betriebenen Windenergieanlagen kénnen zehn Anlagen vor 2020 im Zuge

eines Repowering durch sieben neue Standorte ersetzt werden. Auf den von der PLG
Rheinhessen-Nahe ausgewiesenen Eignungs- und Vorrangflachen koénnen bis 2020
310 WEA zugebaut werden. Damit werden erst knapp 9% des ermittelten Windpotenzials
gehoben.

Bis 2050 kdnnen mehr als 1.700 WEA mit einer Leistung von 7.600 MW und einem Stromer-
trag von 19.400 GWh/a betrieben werden. Dem gegeniber betragt der Gesamtstromver-
brauch der Landkreise heute weniger als 2.300 GWh/a.
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Die Tabellen zur Ubersicht der Potenziale und den Ausbauszenarien weisen deutliche

Unterschiede in der Anzahl der Windenergieanlagen und den Ertragen auf.

Hintergrund ist die unterschiedliche Anlagengrof3e, die auf den ausgewiesenen Potenzialfla-
chen zum Einsatz kommen sollen: In der Ubersicht der Windpotenziale werden Anlagen der
aktuellen Leistungsklasse (2,3-3,0 MW) angesetzt. Fir das Ausbauszenario in Tab. 5-28
spielt zusatzlich auch der Zeitpunkt der Inbetriebnahme eine wichtige Rolle: Hier wird davon
ausgegangen, dass ab 2020 im Zuge des technischen Fortschritts Windenergieanlagen der
4,5 MW-Klasse zum Einsatz kommen. Aus diesem Grund verringert sich die Anlagenanzahl
(grofl3ere Anlagen erfordern gréRere Abstande untereinander), wahrend sich die Ertrage er-
hohen (grol3ere Anlagen liefern tberproportional mehr Ertrag).

Tab. 5-29: Leistungsklassen von Windenergieanlagen und typische Ertrage

Leistungsklassen

inst. Leistung | spez. Ertrag Ertrag
(MW) (h/a) (GWh/a)

1,0 1.500 15
2,0 2.000 4,0
2,3 2.100 4,8
3,0 2.400 7,2
4,5 2.600 11,7

Um den gesamten Stromverbrauch in der Region decken zu kdnnen, sind lediglich
11% der Potenzialflachen erforderlich. Es darf jedoch nicht Gbersehen werden, dass
der Region eine wichtige Rolle bei der (Mit-)Versorgung der benachbarten Stadte zu-
kommt. Ohne eine Uberproduktion im landlichen Bereich ist das Gesamtziel der Lan-

desregierung jedoch nicht zu erreichen.
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5.4 Geothermiepotenziale

Als Geothermie wird die unterhalb der Erdkruste gespeicherte Energie bezeichnet. Bis zu
einer Tiefe von ca. 15 Metern nimmt die Sonneneinstrahlung Einfluss auf den Warmehaus-
halt des Erdreiches. Unterhalb von 15 Metern bleibt die Temperatur unabhéngig von jahres-
zeitlichen Schwankungen konstant. Mit gro3erer Tiefe steigt auch die Temperatur an. Die
Temperaturzunahme pro Teufenabschnitt wird als geothermischer Gradient oder Tempera-
turgradient bezeichnet. In Deutschland liegt der Temperaturgradient im Schnitt bei et-
wa 30 K/km. Fur eine geothermische Nutzung sind Regionen mit einem erhéhten Tempera-

turgradienten, wie zum Beispiel der Oberrheingraben, interessant.

5.4.1 Tiefengeothermie

Als Tiefengeothermie wird die Nutzung der Erdwarme aus einem Bereich unterhalb von
400 Metern von der Erdoberflache bezeichnet. Im Untersuchungsgebiet befindet sich der
Auslaufer des ndrdlichen Oberrheingrabens, welches eines der bedeutendsten geothermisch
nutzbaren Regionen in Deutschland ist, und bietet prinzipiell ein gro3es Klimaschutzpoten-
zial. Trotzdem ist die vorhandene Datenlage Uber das tiefengeothermische Potenzial sehr
gering, sodass in dieser Studie kein quantifizierbares Potenzial ausgewiesen wird. Das Tem-
peraturniveau in — 3.000 m NN im Untersuchungsgebiet kann der nachstehenden Abbildung

entnommen werden.

™ -3000 m NN

Abb. 5-18: Temperaturniveau in - 3.000 m NN im Untersuchungsgebiet
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5.4.2 Oberflachennahe Geothermie

Als oberflachennahe Geothermie wird die Erdwarme bis zu einer Tiefe von 400 Metern unter
der Erdoberflache bezeichnet. Die oberflichennahe Geothermie wird hauptsachlich zur Ge-
baude- und Wassererwarmung durch den Einsatz von Erdwarmekollektoren oder Erdwarme-

sonden genutzt.

Damit Erdwarme optimal genutzt werden kann sollte die Warmesenke (Warmeverbraucher)

uber eine gute Warmedammung und ein Flachenheizsystem verfigen.

Der ErschlieBungsaufwand und die Investitionskosten hangen von den geologischen Para-
metern wie der Warmeleitfahigkeit am Standort ab. Diese ist aufgrund der Grof3e des Unter-
suchungsgebietes und aufgrund dessen, dass schon kleinraumig starke Schwankungen auf-
treten kdnnen, sehr unterschiedlich. Auch miissen hydrologische Priifgebiete berlicksichtigt
werden, in denen oberflachennahe Anlagen fachbehérdlich geprift werden mussen. Unkriti-
sche (grine Flachen) und Prifgebiete (orange Flachen) im Untersuchungsgebiet werden in
nachstehender Abbildung dargestellt.

Abb. 5-19: Wasserwirtschaftliche und hydrologische Pr[]fgebiete97

Bei der Potenzialermittlung sind bei der oberflachennahen Geothermie auch der Grundwas-
serflurabstand und die mittlere Grundwasserergiebigkeit zu berlcksichtigen. Diese kénnen
der Abb. 5-20 entnommen werden. Aufgrund des in weiten Teilen des Untersuchungsgebiets
geringen Grundwasserflurabstandes kann davon ausgegangen werden, dass das Erdreich
zum grofiten Teil wassergesattigt ist. Dadurch ist die Warmeleitfahigkeit in weiten Teilen des
Untersuchungsgebietes erhoht was den Erschlieungsaufwand deutlich reduziert und aus

der ein gutes oberflachennahes Geothermie-Potenzial ableitet werden kann.

% Eigene Darstellung in Anlehnung an:Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
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Mittlere Grundwasserergiebigkeit

' genng
gering-mittel
mittel
mittel-hoch

B mittel-sehr hoch
genng-hoch

Grundwasser-Flurabstand inm

Abb. 5-20: Mittlere Grundwasserergiebigkeit und Grundwasser-Flurabstand®®

Erdwarmesonden sind in allen drei Landkreisen genehmigungspflichtig unabhangig vom
Standort. In den Landkreisen Mainz-Bingen und Bad Kreuznach sind Erdwarmekollektoren
ebenfalls genehmigungspflichtig. Diese sind im Landkreis Alzey-Worms erlaubnisfrei.

5.4.3 Zusammenfassung Geothermiepotenzial

Die Ergebnisse des Geothermiepotenzials werden nachstehend zusammengefasst.

Tab. 5-30: Ergebnisse Geothermiepotenzial

Tiefengeothermie

e in weiten Teilen des U-Gebiets wenig Wissen um den tiefen Untergrund

e Nahe / Uberschneidung zum Oberrheingraben, der als geothermisch beglnstigte Region be-
kannt ist

e Nahe / Uberschneidung zum Oberrheingraben, der als geothermisch begiinstigte Region (hydro-
thermale Vorkommen und Temperatur) bekannt ist

o generell bietet der Betrieb eines geothermischen Heizkraftwerks insbesondere durch Ubliche
LeistungsgréRen und die hohe Verfligbarkeit von Strom und Warme ein grofRes Klimaschutz-
potenzial

Oberflachennahe Geothermie

e gute Potenziale fir Zubau: in vielen Teilen des Untersuchungsgebiets hohe Grundwasserverfug-
barkeit, aber vergleichsweise weite Gebiete als hydrologische Priifgebiete ausgewiesen

e Potenzial wird in der Regel nicht durch die Geologie, sondern durch die Einsatzbereiche be-
schrankt

e Dbei heutigen Effizienzanforderungen ist der Einsatz vor allem in Neubauten und Sanierung gro-
Berer Gebaude mit einer flachigen Warmeubergabe (Wand- / Ful3bodenheizung) sinnvoll

% Eigene Darstellung in Anlehnung an:Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
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5.5 Wasserkraftpotenziale

Die Wasserkraft gehdrt zu den regenerativen Energiequellen. Dabei wird die potenzielle
Energie des Wassers im Schwerefeld der Erde, die beim nach-unten-Fliel3en in kinetische
Energie umgewandelt wird, genutzt. Das Wasser gelangt durch den sogenannten Wasser-
kreislauf (Verdunstung, Wind, Niederschlag) in Lagen, von denen es bergab flieRen kann
und dabei eine Nutzung durch den Menschen ermdglicht. Urspringlich wurde diese mecha-
nische Energie in Muhlen direkt genutzt, heute wird die gewonnene Energie in der Regel

mittels Generatoren in Strom umgewandelt.

In Deutschland sind rund 76% der vorhandenen Wasserkraftpotenziale bereits ausgenutzt®,
d. h. in der Regel werden die Standorte, an denen ein hohes Potenzial zu erwarten ist, be-

reits genutzt.

Die Wasserkraft wird in GroBwasserkraft und in Kleinwasserkraft unterschieden. Zur Klein-
wasserkraft zahlen alle Anlagen unter 1 MW, Leistung'®. Die GroRwasserkraft erzeugt zwar
den Grol3teil des aus Wasserkraft gewonnenen Stroms, jedoch bendtigt sie auch grof3e Ge-

wasser, um hohe elektrische Leistungen generieren zu konnen.

Um elektrische Energie aus Kleinwasserkraft zu gewinnen, werden zwei grundlegende
Techniken eingesetzt. Die altere und einfachere Technik ist die der Wasserrader. Diese
Technik wurde in Form der Turbinen weiterentwickelt. Beide Techniken funktionieren nach
dem Prinzip, dass sie die potenzielle und kinetische Energie des Wassers im ersten Schritt in
mechanische Energie umwandeln (Drehbewegung des Wasser- oder Turbinenlaufrads),

welche im zweiten Schritt Gber einen Generator in elektrische Energie umgewandelt wird.

Dabei definiert sich die moégliche Leistung einer Kleinwasserkraftanlage Uber die vorherr-
schenden Wasserverhdltnisse, mit der ausbaubaren Fallhéhe (m) und den Abflussmengen
(m3/s) des Gewassers. Uber diese Faktoren lasst sich das hydraulische Potenzial abschat-

zen, worliber sich die generierbare elektrische Leistung eines Standortes berechnen lasst'®.

Da im Laufe der Zeit, neben dem Anspruch an die Wasserkraftnutzung, effizient elektrische
Energie zu generieren, der Anspruch der guten dkologischen Vertraglichkeit immer mehr
Bedeutung bekommen hat, gab es in jingerer Vergangenheit einige Neuentwicklungen von
Wasserkraftwerken, welche sich speziell mit dieser Problematik auseinandergesetzt haben.
Die grof3ten 6kologischen Beeintrachtigungen konventioneller Wasserkraftanlagen entstehen

durch die bendétigte Staueinrichtung, welche die biologische Diversitat einschréanken, sowie

% Erneuerbare Energien in Zahlen - Nationale und internationale Entwicklung, Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU)Referat Offentlichkeitsarbeit, Berlin (2010), unter: http://www.erneuerbare-
energien.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/broschuere_ee_zahlen_bf.pdf.

1% Giesecke, J., Mosonyi, E., : Wasserkraftanlagen: Planung, Bau und Betrieb, 4. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg
(2005).

191 Reingans, R., Diplomarbeit Energiepotentiale von Kleinwasserkraftanlagen, FH Bingen, Fachbereich Elektrotechnik (1993),
unter: X:\Info-Sammlung\03 - Regenerativ\Wasser\Kleinerwasserkraft - Diplomarbeit FHB REINGANS 1993.pdf .
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bei der Passierbarkeit eines Kraftwerks fiir Fische. Ziel der Neuentwicklungen ist es somit,
nach Moglichkeit ohne Wehre auszukommen und fur Fische schadlos passierbar zu sein. Da
die meisten innovativen Techniken noch sehr jung sind, befinden sie sich in der Regel noch
in der Erprobungsphase durch Prototypen.

5.5.1 Potenziale durch Modernisierung

Das Optimierungspotenzial einer Wasserkraftanlage durch Modernisierungsmafinahmen ist
immer individuell unterschiedlich. Es hangt von vielen Faktoren ab, z. B. den Standortbedin-
gungen, der eingesetzten Technik, dem baulichen Zustand oder dem Alter der Komponen-

ten.

Das Potenzial durch Modernisierung wird anhand von Kennzahlen abgeschatzt, die sicher-
lich nicht fir jede Anlage zutreffen, aber als Mittelwert angenommen werden kénnen.

Das zusétzliche Stromerzeugungspotenzial durch Modernisierung der bestehenden Wasser-
kraftanlagen in den drei Landkreisen liegt in Summe bei rund 2,3 bis 3,5 Mio. kWhg/a. Die
Stromerzeugung aus Wasserkraft konnte demnach bei 15,3 bis 16,5 Mio. kWhg/a liegen.

Das Modernisierungspotenzial aller Landkreise fasst nachstehende Tabelle zusammen.
Tab. 5-31: Modernisierungspotenzial in der Region Rheinhessen-Nahe

Landkreis Landkreis Landkreis Region
Alzey-Worms Bad Kreuznach Mainz-Bingen Rheinhessen-Nahe

elektrische Leistung

[kWel] 3.216 3.447
Ist-Zustand
@ Jahresstromerzeugung
[kWhel/a] 10.000 11.830.000 1.160.000 13.000.000

N Ertrag 20 — 30 % gesteigert
ernisierung [kWhel/a] 12.000 — 13.000 13.900.000 — 14.940.000 1.390.000 — 1.500.000 15.300.000 — 16.500.000

5.5.2 Potenziale durch Reaktivierung

Potenziale zur Reaktivierung sind nur an Standorten mit vorhandenem Wehren und Wasser-
recht zu erwarten. Dabei sind die Wehre auch auf Plane fir eventuellen Rickbau, im Zu-
sammenhang mit der europaischen Wasserrahmenrichtlinie zu tUberpriifen, da die Standort-

sicherheit gewahrleistet sein muss.

Sind geeignete Standorte vorhanden, so ist im nachsten Schritt Gber die vorhandene Fallho-
he und den Durchfluss zu Uberprifen, welches technische Potenzial vorhanden ist. Darlber
ist die mogliche elektrische Anlagenleistung zu bestimmen. In Verbindung mit der Annahme
einer durchschnittlichen Vollbenutzungsstundenzahl kann das mdgliche Potenzial abge-

schatzt werden.

Die einzige Anlage, die nach aktuellem Informationsstand als fur die Reaktivierung in der

Region RHN als grundsatzlich geeignet identifiziert werden konnte, ist die Hasselmihle am
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Wiesbach im Landkreis Alzey-Worms. Je nach Ausbauwassermenge konnte dort bis zu
32 kW Leistung installiert werden. Die Stromerzeugung bei einer Leistung von im Mittel
15 kW liegt mit den durchschnittlichen Vollbenutzungsstunden in der Region von 3.800 h/a
bei 57.000 kWhg/a.

Tab. 5-32 stellt die Potenziale durch Reaktivierung von stillgelegten Wasserkraftanlagen im

Untersuchungsgebiet zusammen.

Tab. 5-32: Potenziale durch Reaktivierung in der Region Rheinhessen-Nahe

Anlagen- | Installierbare Leistung | Jahrliche Stromerzeugung
Landkreis
anzahl LA [KWhgs]

Alzey-Worms (Hasselmihle) 0,7 -32 57.000
Bad Kreuznach O 0 0
Mainz-Bingen 0 0 0
Region Rheinhessen-Nahe 1 0,7 - 32 57.000

5.5.3 Potenziale durch Neubau

Der Neubau von Wasserkraftanlagen an neuen Querbauwerken kann ausgeschlossen wer-
den. Das widerspricht dem Verschlechterungsgebot der Europaischen Wasserrahmenrichtli-
nie. Fur den erzeugten Strom in solchen Anlagen gibt es keine Vergiltung nach dem Erneu-

erbare-Energien-Gesetz (EEG).

Potenziale kénnen durch den Einsatz von Strdmungskraftwerken bestehen. Sie bendétigen
keine Querverbauungen, sondern nutzen die kinetische Energie des FlielRgewdassers. Als
potenzielles Gewasser kommt prinzipiell nur der Rhein in Betracht. Alle weiteren Gewésser

haben eine zu geringe Wassertiefe bzw. Strémungsgeschwindigkeit.

Der Jahresertrag eines Stromungskraftwerkes im Rhein (Stromungsgeschwindigkeit: 2,3
m/s, Leistungswert des Stromungskraftwerkes bei dieser Stromung: 23,5 kW, 8.000 Voll-
laststunden im Jahr) liegt bei etwa 188.000 kWhe/Jahr. Bei funf installierten Strémungskraft-
werken ergibt sich ein Jahresertrag von 940.000 kWhe/Jahr. Da sich Stromungskraftwerke
zurzeit allerdings noch in der Erprobungsphase befinden werden diese in dieser Studie bi-
lanziell nicht berlcksichtigt.

5.5.4 Zusammenfassung Wasserkraftpotenzial

Das Ausbaupotenzial, das zum Grof3teil durch Modernisierung bestehender Anlagen gene-
riert werden kann, betragt bis zu 26% des bereits genutzten Potenzials im Untersuchungs-
gebiet. Die Energie- und CO,e-Bilanzen der Landkreise werden zukiinftig durch die Wasser-
kraft und einen méglichen Ausbau nur geringfuigig beeinflusst. Die Ausbaupotenziale anderer
erneuerbarer Energien wie Windkraft und Solarenergie sind deutlich hoher.
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Nachstehend werden Ergebnisse der Potenzialanalyse Wasserkraft Rheinhessen Nahe zu-
sammenfassend dargestellt.

Tab. 5-33: Ausbaupotenziale Wasserkraft in der Region Rheinhessen-Nahe

Modernisierung Reaktivierung Summe

Mainz-Bingen 230.000 - 340.000 230.000 - 340.000
Alzey-Worms 12.000 - 13.000 57.000 0 69.000 - 70.000
Bad Kreuznach 2.000.000 - 3.000.000 0 0 2.000.000 - 3.000.000
Region Rheinhessen-

Nahe 2.242.000 - 3.353.000 57.000 0 2.300.000 - 3.410.000

Tab. 5-34: Wasserkraftpotenzial in der Region Rheinhessen-Nahe

Bereits genutztes

Landkreis Technisches Potenzial [kWhel/a] Potenzial [kWhella] Ausbaupotenzial [kWhel/a]
Mainz-Bingen 1.390.000 - 1.500.000 1.160.000 230.000 - 340.000
Alzey-Worms 79.000 - 80.000 10.000 69.000 - 70.000
Bad Kreuznach 13.830.000 - 14.830.000 11.830.000 2.000.000 - 3.000.000
Region Rheinhessen-

Nahe 15.290.000 - 16.400.000 13.000.000 2.300.000 - 3.410 000
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6 Akteursbeteiligung

Die Identifizierung relevanter Akteure in der Region Rheinhessen-Nahe ist innerhalb des
eingeleiteten Stoffstrommanagementprozesses Voraussetzung und Grundlage fur die Durch-
fuhrung der Verbrauchs- und Potenzialanalyse sowie der Strategie- und Mafllhahmenent-
wicklung. Nur durch die Kenntnisse Uber Zustandigkeiten fir Stoffstréme sowie hierdurch
betroffene Personenkreise kbnnen diese beeinflusst und gesteuert werden. Auch die weitere
Konkretisierung und Umsetzung von HandlungsmaRRnhahmen kann nur unter Einbindung lo-

kaler Akteure erfolgreich sein.

Notwendig fur eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes bzw. letztlich zur Er-
reichung des Null-Emissions-Vorhabens ist somit eine aktive Einbeziehung der unterschied-
lichsten Akteure bzw. Akteursgruppen aus der Region Rheinhessen-Nahe — zunachst insbe-
sondere durch die Kreisverwaltungen als Initiatoren des Vorhabens. Die jeweiligen weiteren
Akteure sind an einer Partizipation interessiert, da sich fir diese im Themenspektrum Klima-
schutz, Energieeinsparung und -effizienz oder Einsatz erneuerbarer Energien direkt bzw.
indirekt ein Nutzen darstellen lasst (z. B. finanzielle Vorteile durch geringere Energiekosten,
Geschéftsauftrage, Marketing). Die nachstehende Abbildung zeigt die Akteursbandbreite auf,
die hiermit in Verbindung steht.

Bildungs-

.. Biirgerlnnen
einrichtungen &

Vereine, Kooperations-
soziale
Einrichtungen partner der Banken
Landkreise

Land- & Unternehmen,
Forstwirtschaft Verbande

Energie-
versorger

Abb. 6-1: Akteursgruppen in der Region Rheinhessen-Nahe
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Dementsprechend sind bereits zahlreiche dieser lokalen und regionalen Akteure mit der
Konzepterstellung im Rahmen von Einzelgesprachen oder Workshops eingebunden worden.
Diese Akteursgespréache waren zugleich Grundlage fur die partizipative Entwicklung regional
adaptierter Malinahmen (vgl. Kapitel 8). Aber auch die weitere Konkretisierung und Umset-

zung der MaBnahmen kann nur unter Einbindung dieser lokalen Akteure erfolgreich sein.

Zur Gewabhrleistung einer zielorientierten Konzepterstellung wurden au3erdem regelmafige
Treffen einer Steuerungsgruppe durchgefuhrt. Hier waren ein bis zwei Vertreter der drei
Landkreise vertreten, Mitarbeiter der fir die drei Landkreise zustandigen Energiedienstleis-
tungsgesellschaft Rheinhessen-Nahe, Mitarbeiter des IfaS sowie weniger regelméaRig die
Landréate aus den drei Landkreisen. Die Landrate wurden dann mit eingebunden, wenn bei-
spielsweise Grundsatzentscheidungen zu treffen waren oder Zwischenergebnisse prasentiert

wurden.

Die nachstehende Ubersicht stellt eine Zusammenfassung der im Rahmen der Konzepter-
stellung durchgefiihrten Termine bzw. Veranstaltungen dar.

Tab. 6-1: Durchgefiihrte Termine und Veranstaltungen im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung

Durchgefiihrte Termine / Veranstaltungen im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung

Auftaktveranstaltungen bei den Kreisverwaltungen

Veranstaltungen mit Burgermeistern (Kommunen), Vorstellungen im Rahmen von Birgermeisterdienstbesprechungen
Fachspezifische Einzelgesprache mit den Mitarbeitern der Kreisverwaltungen

Gesprache mit Vertretern der Landwirtschaftsverbande (Bauern- und Winzerverband, Landwirtschaftskammer)
Vor-Ort-Termine bei Kommunen

Fachgesprache im Bereich Tourismus (mit Entscheidungstragern)

Spezifische Einzelgesprache z.B. Regionalbiindnis Soonwald-Nahe e. V., Stadtwerke Bad Kreuznach, Volkshochschule
Teilnahme an Arbeitskreisen (z.B. Arbeitskreis Energie im Landkreis Bad Kreuznach, Regionalinitiative Rhein-Nahe-Hunsriick)
Treffen der Steuerungsgruppe zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes (Vertreter der Landkreise, IfaS, TSB, EDG)
Fachgesprache mit Industrie- und Handelskammer sowie Kreishandwerkerschaft

Fachgespréche mit Padagogen

Fachgespréche mit den Unteren Naturschutzbehérden der Landkreise (“"Energiepflanzenproduktion als A+E-Maf3nahme")
Fachweranstaltung "Interkommunales Energiemanagement” (Vertreter der drei Landkreise, TSB, EDG)
Strategiegesprache mit den Landraten

Fachgesprache bzgl. "Unternehmernetzwerk Energie”

Durchfiihrung von Kinderklimaschutzkonferenzen

Ergebnisprasentationen in den Kreisausschiissen

Ergebnisprésentationen in den Kreistagen
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Entsprechend der Zielformulierung ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe“ muss dieser
partizipative Umsetzungsprozess zukinftig durch die drei Kreisverwaltungen umfassend be-
gleitet und gesteuert werden. Folglich missen die jeweiligen Kreisverwaltungen neben der

Einbindung externer Akteure hierfur selbst auch verwaltungsintern klare Zustandigkeiten be-

nennen und organisieren. Dies ist bislang jedoch in einem nur unzureichenden MafR erfolgt

und erschwert ein effektives klima- und energiepolitisches Handeln. Folglich ist dies in einem

nachsten Schritt herauszuarbeiten und deutlich (auch 6ffentlich) zu kommunizieren. Und

auch nur dann kann das Ziel ,Null-Emission“ mittels einer interkommunalen Kooperation zwi-
schen den drei Landkreisen aufgebaut werden. Dieser hier dargestellte Umstand hat dem-
entsprechend auch zur Folge, dass MalRhahmenformulierungen zur Verbesserung dieser
Situation von zentraler Bedeutung sind (vgl. MaRnahme ,Aufbau einer interkommunalen

Kommunikationsstruktur” in Abschnitt 7.2).

Die Umsetzungsforderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministe-
riums bietet hier zwar mit der Férderung einer Personalstelle (Klimaschutzmanager) fir bis
zu drei Jahre eine Unterstlitzung. Dies ersetzt jedoch neben einer derzeit erfolgenden inter-
kommunal abgestimmten neuen strategischen bzw. strukturellen Gesamtausrichtung nicht
eine verwaltungsinterne Neuausrichtung bzw. erfordert auch eine Unterstiitzung durch Ent-

scheidungstrager sowie sonstiger Mitarbeiter einzelner Fachbereiche.
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7 Malnahmenkatalog

Wesentliche Aufgabe des Konzeptes und zugleich grof3ter Bereich zur Einflussnahme der
Kreis- und Kommunalpolitik, hier bezogen auf die Ubergeordnete Zielformulierung ,Null-
Emissions-Region Rheinhessen-Nahe®, ist der stetige Aufbau eines Akteursnetzwerks und
die damit verbundene Kommunikation zwischen den einzelnen Akteuren. Dies betrifft sowohl
die starkere Zusammenarbeit und Kooperation zwischen den Kreisverwaltungen bzw. der
Kommunen mit den jeweiligen Kreisverwaltungen, als auch die Vernetzung mit den weiteren
lokalen Akteursgruppen (private Haushalte, Unternehmen, Verbande, soziale Einrichtungen,
Vereine etc.). Die gemeinsame Klimaschutzkonzepterstellung der drei Landkreise erfolgt
bereits insbesondere vor dem Hintergrund, dass hiermit der Grundstein fir eine effiziente

Bearbeitung der Zukunftsaufgabe Klimaschutz und Energiewende gelegt werden kann.

Wissen und Sensibilisierung fir diese Thematik sind bereits v. a. Gber Einzelakteure und
Interessensvereinigungen auch in der Region Rheinhessen-Nahe zahlreich vorhanden. Im
Sinne einer interkommunalen Zusammenarbeit und aufgrund einer fehlenden umfassenden
Organisation des Akteursmanagements wird dieses humane Potenzial auch wegen parallel
aufgebauter Strukturen mit gleichartigen Zielvorstellungen nur unzureichend dafiir genutzt,
zunachst zwar indirekte, aber letztlich umfassend wirksame Malinahmen insbesondere in
den Bereichen Energieeffizienz und -einsparung sowie Einsatz Erneuerbarer Energien zu
entwickeln bzw. umzusetzen.'®” Die hohe Bedeutung dieser indirekten Férderung von Ein-
zelprojekten (z. B. MaRRnahmenentwicklungen zur Gebdudesanierung durch Kampagnen,
Vernetzung, Kommunikation in der gesamten Region) anstelle einer Identifizierung von Ein-
zelprojekten (z. B. ein Nahwarmverbund oder die Installation einer energieeffiziente Hallen-
beleuchtung in einer Kommune), welche bezogen auf die gesamte Region ,nur” geringe Wir-
kungen auf die verbesserte Klima- und Energiebilanz haben, hat schliel3lich gleichermalRen
eine sukzessive ErschlieBung der Potenziale (vgl. Kapitel 4 und 5) zur Folge. Welcher Anteil
davon genau innerhalb der nachsten drei Jahre erschlossen werden kann, ist heute nicht im
Detail absehbar. Die Betrachtung der Ausbauraten bezogen auf die Jahre 2020, 2030 bis
2050 vermittelt zumindest eine Vorstellung Uber die daraus ableitbaren kurzfristig erzielbaren
Mehrwerte fir die Region Rheinhessen-Nahe auch unter Mitwirkung eines Klimaschutzma-

nagers.

Die nachfolgend aufgefiihrten prioritiren MaRnahmen zielen insbesondere auf diese umfas-
sende Ansprache von Akteuren in der gesamten Region ab. Die Maflnahmenvorschlage
beinhalten organisatorische, technische und strategische Maflinahmen. In Ganze bilden sie
das strategische Grundgerist zur Zielerreichung im Sinne des Klimaschutzkonzeptes. Un-

erlasslich sind jedoch die notwendigen und damit verbunden zahlreichen untergeordneten

192 Siehe auch Ubersicht der Handlungsfelder zur ,Umsetzung der Energiewende auf regionaler Ebene” in Abschnitt 1.1.
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Einzelprojekte. Zukiinftige Aufgabe der Klimaschutzmanager wird es sein, diese Einzelschrit-
te zielgerichtet und spezifisch gemeinsam mit den verfugbaren interessierten Akteuren situa-
tionsgerecht herauszuarbeiten. Unterstitzung leisten hierbei auch diverse veroffentlichte

Best-Practice-Beispiele.

Im Sinne der wesentlichen zukUnftigen Aufgabe, eine eindeutige Struktur zur interkommuna-
len Kommunikation und Akteursvernetzung aufzubauen, wurden derartige zu den prioritaren
Maflnahmen gehdrige untergeordnete Einzelprojekte — mit Ausnahme der damit verbunde-
nen MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit — nicht umfassend benannt. Stattdessen ist es
sinnvoller, diese spezifischen sowie bereits vielfach publizierten TeilmalRnahmen regelmafig
und angepasst an die zum jeweiligen Zeitpunkt bestehende Situation vor Ort herauszuarbei-
ten sowie flr eine kurzfristige Umsetzung zu beschlieRen. Empfohlen wird hierbei die jahrli-
che Erstellung eines energiepolitischen Arbeitsprogramms, wie es beispielsweise auch im
Zuge des Qualitdtsmanagementsystems ,European Energy Award®" als Instrument zur

Durchfiihrung von Klimaschutzmafnahmen vollzogen wird.

Dieses oben beschrieben Vorgehen und die daraus resultierende Ableitung bzw. Formulie-
rung von Maflnahmen im Rahmen einer interkommunalen Zusammenarbeit der Landkreise
und verbunden mit den schon vielfach erfolgenden konkreten Einzelbetrachtungen innerhalb
der Kommunen, hat sich wéhrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes als die wirk-
samste Herangehensweise flr die Region Rheinhessen-Nahe herausgestellt.

Mit der Darstellung von MalBhahmen werden zugleich die umfassenden Handlungsschritte
zur ErschlieBung der in den Kapiteln 4 und 5 ermittelten Potenziale bzw. der damit im Zu-
sammenhang stehenden erzielbaren regionalen Wertschopfungseffekte dargelegt (vgl. Kapi-
tel 9).

Diese Malinahmen sind zugleich die erste wesentliche Arbeitsgrundlage fir die Konzeptum-
setzung durch einen Klimaschutzmanager. Hintergrund hierbei ist die Absicht der drei Land-
kreise in 2013 — d. h. nach der Fertigstellung des Klimaschutzkonzeptes und basierend auf
den darin erarbeiteten KlimaschutzmafRnahmen — im Rahmen der nationalen Klimaschutzini-
tiative des Bundesumweltministeriums einen Antrag fur eine weitere finanzielle Unterstit-
zung zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zu stellen. Hiermit verbunden ist die Forde-
rung einer Personalstelle (sog. ,Klimaschutzmanager®) fur drei Jahre bei den jeweiligen

Kreisverwaltungen sowie eine investive Forderung fur eine ausgewahlte MalRnahme.

Nachstehend wird der Zusammenhang der MalRnahmenentwicklungen Uber das Klima-
schutzkonzept zu dem Gesamtprozess ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe“ noch-

mals vereinfacht zusammenfassend dargestellt:
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Beschlussfassung zur Forderung der Kreistagsbeschluss Dreijahrige Forderung
interkommunalen Erstellung im Rahmen zur Umsetzung der einer Personalstelle je LK
Kooperation der Klimaschutz- entwickelten MaRnahmen im Rahmen der
initiative Klimaschutzinitiative

2009 2011 /2012 Bis Anfang 2013 Ab Herbst 2013

. o Erstellung des
Zieldefinition e Festlegung der Umsetzung der

,Null-Emissions- konzeptes Klimaschutz- MaRnahmen

Region strategie durch
Rheinhessen- (Mafinahmen- (Fahrplan fiir den Klimaschutz-

Nahe* entwicklung zur

i manager
Zielerreichung) Klimaschutzmanager) g

Abb. 7-1: Zusammenhang der Mafinahmen zu dem Gesamtprozess ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe*

Gemeinsam mit den regionalen Akteuren wurden zwolf zentrale und kurzfristige, d. h. inner-

halb von drei Jahren umsetzbare MalRhahmen fir die Region Rheinhessen-Nahe herausge-

arbeitet. Sie definieren die prioritdren Arbeitsschwerpunkte zur Etablierung eines Klima-

schutzmanagements sowie die ersten Handlungsfelder eines Klimaschutzmanagers zur Um-

setzung des Klimaschutzkonzeptes. Diese prioritaren MaRnahmen sind in Abb. 7-2 zusam-

menfassend dargestellt und werden auf den nachstehenden Seiten naher beschrieben.

strategisch
N

inhaltlich

(9)

(10) Unternehmer-Netzwerk Energie
(11) Sanierungs- und Modernisierungsrichtlinie

(12) Bewusstseinsbildung an Bildungseinrichtungen

Vermittlung einer Corporate ldentity fir die Region

Aufbau einer interkommunalen Kommunikationsstruktur
Inititerung und Durchfihrung von Kampagnen

Erhdhung des Anteils der Kraft-Warme-Kopplung
Energieeffiziente StralRenbeleuchtung

Klimafreundliche Abwasserbehandlung

Optimierung des Kommunalen Energiemanagements — KEM

Ausgleichs- + Ersatzmalinahmen zur
Energiepflanzenproduktion

Energetische Verwertung holzartiger Grinschnittmengen

Abb. 7-2: Ubersicht der prioritaren MaRnahmen
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(1) MaBnahme ,,Vermittlung einer Corporate Identity fiir die Region“

Ziel dieser grundlegenden MalRnahme ist eine zuklnftige gemeinsame AulRendarstellung der
gesamten Klimaschutz- und Energieaktivitaten der Landkreise und Kommunen aus der Re-
gion Rheinessen-Nahe unter einer gemeinsamen Corporate Identity. Auf diese Weise sollen
ein eindeutiger Wiedererkennungscharakter gewéhrleistet und grundlegende parallele Aktivi-
taten vermieden werden. Wichtig ware beispielsweise, dass auch Kommunen, die bereits
eigene Klimaschutzinitiativen ergriffen haben (z. B. VG Sprendlingen-Gensingen, VG Nieder-
OIlm, Stadt Bingen), ebenfalls sich dieser libergeordneten Organisationsstruktur eingliedern.
Um eine Akzeptanz der Kommunen fiir das Vorhaben zu erzielen, sollten diese auch weiter-

hin eigene spezifische Kampagnen durchfihren kénnen.

Der Vorschlag fir ein Corporate Design in Form einer ,Wort- und Bildmarke®, das eine mdg-
liche visuelle Umsetzung der Corporate Identity (Cl) darstellt und die Klimaschutz-
Kommunikation in der Zielregion integriert, wurde bereits im Rahmen der Klimaschutzkon-

zepterstellung entwickelt (vgl. nachstehende Abbildung).

Abb. 7-3: Corporate Design der ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe***®

Dabei dienen die Wort-Elemente der direkten Ubermittlung der Zielsetzungen, die mit dem
Klimaschutzkonzept angestrebt werden (Null-Emissions-Ansatz und Zusammenschluss bzw.
Zusammenarbeit der Landkreise). Auch der flieRende Ubergang zwischen den einzelnen
Farbsegmenten rot, gelb und griin symbolisiert neben den diversen energiepolitischen Hand-

lungsmdglichkeiten auch die Zusammenarbeit der einzelnen Akteure.

Konkret sollte der Klimaschutzmanager im Rahmen seiner Tatigkeiten

e um Zustimmung bei den Kommunen fir diese Mal3Bnahme werben, sodass zukiinftig
alle Klima- und Energieaktivitaten in der Region gemeinschaftlich auftreten und eine
landkreistibergreifende Identitat bei den Akteursgruppen geschaffen wird sowie

e weitere Cl-Inhalte entwickeln und abstimmen (Briefkopf, Internetauftritt, Vorlage fur

Prasentationen, Werbemittel).

Die weiteren nachstehend dargestellten MalRnahmen wéren dementsprechend ebenfalls

unter dieser Dachmarke weiter zu entwickeln bzw. umzusetzen.

193 Eigene Darstellung.
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(2) MaBnahme ,,Aufbau einer interkommunalen Kommunikationsstruktur

Da der Anteil der kreiseigenen und kommunalen Einrichtungen am gesamten Energiebedarf
der Region Rheinhessen-Nahe nur sehr gering ist (vgl. Kapitel 2.1.4), sind die direkten Ein-
flussmdglichkeiten der drei Landkreise hinsichtlich einer Steigerung des Anteils erneuerbarer
Energien nur sehr gering. Das heif3t, eine MalBhahmenumsetzung ist aus Sicht der Kreisver-
waltungen letztlich abhangig von der Eigeninitiative der einzelnen Akteursgruppen (private
Haushalte, Handel, Dienstleistung und Gewerbe, Vereine etc.). Demzufolge kann die Verwal-
tung nur indirekt Einfluss nehmen auf einen Grof3teil der Energiebilanz, indem eine umfas-
sende interkommunale Kommunikationsstruktur zur Unterstitzung bzw. Férderung der Rea-
lisierung von MafRnahmen aufgebaut wird, welche die oben genannten Akteursgruppen ein-
bezieht und anspricht.

Derzeit fehlt noch diese interkommunale Struktur sowohl innerhalb der Kreise selbst als auch
zwischen den drei Landkreisen. Eine Ausnahme im Bereich Beratung und Information ist das
Umwelt- und Energieberatungszentrum (UEBZ) bei der Kreisverwaltung Mainz-Bingen. Da-
ruber hinaus fehlt jedoch auch hier aus zeitlichen und organisatorischen Griinden ein umfas-
sendes aktives Netzwerk, das sich mit den Null-Emissions-Zielen der Region identifiziert und
diese daneben im interkommunalen Sinne bei der Zielerreichung unterstutzt. Grundsatzlich
findet somit noch kein organisierter Erfahrungsaustausch zwischen den einzelnen Verwal-
tungsebenen (Kreisverwaltungen, Stadte und Verbandsgemeinden bzw. Ortsgemeinden)
statt. Aus den verschiedenen Akteursgesprachen im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstel-
lung wurde jedoch auch deutlich, dass eine Bereitschaft fir ein Engagement im Bereich
Energie- und Klimaschutz vielfach vorhanden ist. Dies gilt auch fir die Kreisverwaltungen,
jedoch mangelt es hier derzeit auch noch an entsprechenden Personalressourcen und ent-

sprechenden Vorgaben.

Vor dem Hintergrund der Zielsetzung ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe® mussen
die Kreisverwaltungen in ihrer Rolle als Initiator des Vorhabens in einem né&chsten Schritt
diese zentrale Kommunikations-, Informations- und Organisationsstelle fir die Belange des
Klimaschutzes schaffen. Eine Empfehlung fir eine mégliche Struktur wurde mit der Klima-

schutzkonzepterstellung erarbeitet und ist in nachstehender Abb. 7-4 dargestellt.

Eine zentrale Rolle nehmen hier die Klimaschutzmanager ein, die als Ansprechpartner fir
die verschiedensten Akteursgruppen und -ebenen fungieren. Zugleich ware hiermit eine Zu-

standigkeit fir diese Person zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes verbunden.

Die Einbindung der kommunalen Ebene, aber auch der sonstigen weiteren interessierten
Akteursgruppen erfolgt tUber das jeweilige Klimaschutznetzwerk eines Landkreises. Das
Netzwerk trifft sich regelmafig, um Wege zur Malinahmenumsetzung zu diskutieren bzw.

weitere MaRhahmen gemeinschaftlich zu entwickeln.
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Klimaschutz- und Energieberatungsagentur Rheinhessen-Nahe

Information / Beratung | Rundum-Sorglos-Angebote / Kampagnen | Finanzierung / Férdermittel

Beirat der
Landrite

Projekte = Umsetzung der Potenziale (Effizienz, Einsparung, Erneuerbare Energien)

Klimaschutzmanager Klimaschutzmanager LenkungSgruppe
(Sprecher) (Sprecher) (maximal 10 Personen)

= Wirtschaftsforderer = Wirtschaftsforderer

= Gebdudemanagement = Gebdudemanagement
= Bauen = Bauen

= AWB = AWB

= Energieberater = Energieberater

= etc. = etc.

Klimaschutzmanager
(Sprecher)

= Wirtschaftsforderer

= Gebdudemanagement
= Bauen

= AWB

= Energieberater

= etc.

Experten der
Region

2.B. EDG mbH, Wissenschaft,
Energieberater, Politik,
Unternehmer, Ehrenamt

Energieteam Alzey-Worms
Energieteam Bad Kreuznach
Energieteam Mainz-Bingen

Kommunikation Kommunikation

Netzwerkmitglieder:
- - - Klimaschutzmanager. / KV-Vertreter
Klimaschutznetzwerk Klimaschutznetzwerk Klimaschutznetzwerk Kommunen (Stadte und VG)
Verbande {Handwerk, Industrie etc.)
5 5 Vereine / Soziale Eingichtungen
Alzey-Worms Bad Kreuznach Mainz-Bingen Uptespehnien /Banken ' EMJ)

: Medier

NGO{&Ni_é_ﬂtregierungsorganisationl

Landkreis Landkreis Landkreis

MaRnahmen MaRnahmen

Fahrplan Klimaschutzkonzept

Abb. 7-4: Kommunikations-, Informations- und Organisationsstruktur Rheinhessen-Nahe

Die Energieteams der drei Landkreise greifen die Projekte aus der Netzwerkarbeit auf und
ermdglichen lber die Lenkungsgruppe einen interkommunalen ldeen- und Erfahrungsaus-
tausch. Eine Umsetzung von MafRRnahmen erfolgt schliel3lich nach Mdglichkeit unter Mitwir-
kung der Netzwerkpartner als Impulsgeber fir die zu grindende Klimaschutz- und Energie-

beratungsagentur Rheinhessen-Nahe (derzeitiger Arbeitstitel). Fur eine deutlich erhéhte Um-

setzung der Effizienz- und Einsparpotenziale bzw. der Potenziale im Bereich Erneuerbarer-
Energien-Anlagen zur Zielerreichung ,Null-Emission® ist somit der Aufbau dieser interkom-

munalen Kommunikationsstruktur von entscheidender Bedeutung.

Ziel muss es sein, eine Finanzierung dieser Gesellschaft mittelfristig Uber eigene Projektan-
gebote zu erreichen (vgl. MalRnahme (3); je nach Inhalt in Kooperation mit den Projektpart-
nern). Mit der Griindung der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH zum 1. Juli 2012 sollen
zusatzlich ab Januar 2013 zehn regionale Energieagenturen die Energiewende vor Ort in
den Kommunen voranbringen. Hierfur stellt das Land zwei Millionen Euro zur Férderung die-
ser Agenturen zur Verfiigung.*® Dies stellt somit eine weitere Finanzierungsméglichkeit dar.

Aufgabe der Klimaschutzmanager ist es, diese umfassende Struktur aufzubauen und eine
stetige Abstimmung aufrechtzuerhalten, um die gewlnschten Synergieeffekte einer inter-

kommunalen Klimaschutzkooperation im Rahmen des Umsetzungsprozesses zu erzielen.

104 vgl.:  http://www.mwkel.rlp.de/Aktuelles/Presse/Pressemeldungen/Lemke-Unabhaengige-Landesenergieagentur-wirbt-bei-
Kommunen,-Unternehmen,-Buergern-fuer-die-Energiewende/.
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(3) MaBnahme ,,Initiierung und Durchfiihrung von Kampagnen*

Bedeutender Bestandteil der interkommunalen Kommunikationsstruktur (vgl. Malinahme (2))
ist die Projektumsetzung der Klimaschutz- und Energieberatungsagentur Rheinhessen-Nahe
(Arbeitstitel) zur ErschlielBung der Effizienz-, Einspar- und Erneuerbare Energienpotenziale
unter der Dachmarke ,Null-Emissions-Region®. Neben Informations- und Beratungsangebo-
ten ist die Initiierung und Durchfiihrung von Kampagnen anzustreben, um die Realisierung

von konkreten Einzelprojekten bei den unterschiedlichen Zielgruppen zu férdern.

Dabei werden in Kooperation mit dem regionalen Klimaschutznetzwerk gemeinschaftlich
Rabatt- und Informationskampagnen umgesetzt, die jeweils in zwei verschiedenen Stufen
initiiert werden. In der ersten Stufe wird ein kostenloses oder kostenglinstiges Angebot be-
stimmter Dienstleistungen (Produkte) fir eine EinzelmaflRnahme innerhalb der drei Landkrei-
se beworben, z. B. indem es Uber eine Vielzahl von Kommunikationsmedien bekannt ge-
macht wird. Im zweiten Schritt wird die Umsetzung einer Preisdifferenzierungs-Strategie
empfohlen. Dies bedeutet, dass einzelne Netzwerkpartner sich zusammenschlie3en, um ein
attraktives Preisangebot fur eine bestimmte MalRnahme anbieten zu kénnen. Das Angebot
sollte jeweils limitiert sein, um die Nachfrage aufgrund einer ,kinstlichen* Verknappung zu

erhéhen und Planungssicherheit fiir die umsetzenden Betriebe gewéhren zu kénnen.'%

Wirkungen dieser Kampagnen sind Bewusstseinsbildung, Aufklarung und Wissensvermitt-
lung bei den Zielgruppen, eine positive Auzenwirkung (Imagegewinn) bei den Netzwerkpart-
nern sowie eine forcierte Umsetzung von MalBnhahmen, deren Wirtschaftlichkeit haufig erst
mit der offensiven Bewerbung dieser Kampagnen liber Lockangebote vermittelt werden kann

und somit auch quantitativ mehr Effekte erzielt als Einzelberatungen.

Typische Kooperationspartner aus dem Netzwerk sind Kommunen und Medien als Multipli-
katoren, Handwerkerschaft / Handwerksbetriebe als Umsetzer, Banken als Finanzierungs-
partner und Unternehmen als Produktanbieter. Mdgliche Themenfelder fir Kampagnen sind
Heizungspumpenaktionen, PV-Dachprogramme, Einsparung und Effizienz durch KWK-
Anlagen sowie Contracting-Angebote fur Beleuchtung, Gebaudesanierung oder eine War-

meversorgung.

Im Rahmen der Konzepterstellung wurde eine KWK-Kampagne entwickelt, da in diesem Be-
reich ein hoher Handlungsbedarf und eine hohe Effizienzwirkung gesehen wird (vgl. Kap. 4).

Diese wird mit der Veroffentlichung des Gesamtdokumentes genauer erlautert.

Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist es, geeignete Netzwerkpartner zu aktivieren und an-
schlielBend zusammenzubringen, um eine regelmaRige Initierung und Umsetzung von neuen

Kampagnen zu forcieren.

195 v/gl.: www.unser-klima-cochem-zell.de.
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(4) MaBnahme ,,Erhéhung des Anteils der Kraft-Warme-Kopplung“

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bietet durch die gemeinsame Bereitstellung von Nutz-
warme und Elektroenergie mit hohem Gesamtwirkungsgrad von Uber 90% eine wirtschaftlich
interessante und dezentrale Form des Energieeinsatzes. Die Wirtschaftlichkeit der KWK-
Anlagen ist immer dann am gréf3ten, wenn Strom und Warme gleichzeitig sowie vollstandig
genutzt werden kdnnen. In der Realitat sind die Lastprofile sowohl fir Strom als auch fur
Warme nicht parallel verlaufend, sie zeigen im Gegenteil eine sehr starke Abhéngigkeit von

Tages- und Jahreszeit.

Durch entsprechende Wéarmespeicher und die Mdglichkeit der Netzeinspeisung wird diese
Diskrepanz bei einem hohem Heizwé&rmebedarf (Winter) noch kompensiert. Ein Problem
entsteht bei niedrigem Heizwarmebedarf (Sommer). Hier kann i. d. R. die Warme der KWK
nur unzureichend genutzt werden, ein wirtschaftlicher Betrieb ist oft nicht gewahrleistet.

Der zunehmend deutlich ricklaufige Warmeverbrauch in Wohngeb&uden ist bei der Ausle-
gung von KWK-Anlagen zu berucksichtigen. Somit ist ein wirtschaftliches CO,-
Einsparpotenzial Giberwiegend im Bereich des Geb&udebestands zu suchen. Dennoch ist die
dezentrale KWK-Technologie flachendeckend in signifikantem Maf3e zu realisieren und ins-
gesamt als energiepolitisch besonders wichtig anzusehen. Die Begrindung liegt in der
Grundlastfahigkeit der Strom- und Warmeproduktion und der extremen Flexibilitat der Kraft-
werke (Spitzenlastfahigkeit). In dieser Funktion sind KWK-Anlagen die optimale Erganzung

zur fluktuierenden regenerativen Stromerzeugung aus Windkraft und Photovoltaikanlagen.

Daher wird das zu erwartende KWK-Potenzial bei abnehmendem Warmbedarf je nach Ein-

satzbereich unterschiedlich und wie folgt bewertet:

o kurzfristig eher gering im Sektor Haushalte (Einzelgebaude)
¢ mittel bei Nahwarmesystemen oder Mehrfamilienh&usern
e stark im Sektor Gewerbe und Industrie — hier zunehmende Auslegung der KWK auf

Prozesswarme (Warmwasser)

Das nicht flachendeckende Erdgasnetz in der Region Rheinhessen-Nahe ist eine besondere
Herausforderung hinsichtlich des Einsatzes von KWK-Anlagen. In Teilen der Region mit ver-
fligbarem Erdgasnetz sollte kinftig insbesondere effiziente KWK-Technologie zum Einsatz
kommen. In dieser Hinsicht lassen sich die notwendigen Mal3nahmen in drei Kategorien ein-

teilen:

e Zusammenschluss von mehreren Grol3verbrauchern und/oder Wohngeb&uden zu
Nahwarmeinseln auf Basis von Blockheizkraftwerken (BHKW). Dies ist insbesondere
auch dann interessant, wenn Abschnitte des Erdgasnetzes oder Strafl3enziige ohne-

hin saniert werden mussen und durch eine Nahwarmeleitung ersetzt werden kdnnen.
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e Einsatz von Mini-BHKW zur Beheizung und Stromversorgung von gréf3eren Objekten
wie Offentliche Liegenschaften und Firmen-Gebaude.

e Einsatz von Mikro-BHKW fiir Wohngeb&aude. Dies ist zunachst bei Zwei- und Mehr-
familienhausern interessant, kann sich mittelfristig aber auch fir einzelne Einfami-
lienh&user wirtschaftlich darstellen.

Die zuklnftigen Arbeitsinhalte fir den Klimaschutzmanager bzw. die KEBA sind in diesem
Zusammenhang Akteursinformation und -aufklarung sowie entsprechende Angebote in Ko-
operation mit der KEBA zu schaffen (vgl. MalRBnahme 2). Die folgende Tabelle fasst die

Handlungsfelder sowie die notwendigen Malinahmen zusammen.

Tab. 7-1: Handlungsfelder und notwendige MalRnahmen im Bereich des KWK-Einsatzes

Zielgruppe Information / Beratung Rund-umkicr:grsn,:sgebote !

EIerEies (i Projekt- u. Zielgruppenspezifisch er;/i)'er:ﬁg;ttaa;ﬁzg?:c’:he NEE e [PECEY LS Gler

Warmenetz d - £lelgruppensp P P ' Energiewirtschaft
Kampagnen

Objektnetz Veranstaltungen,

Kommunen, signifikante KEBA und Partner aus der

Leistungsbereich personliche Ansprache,

Warmesenken, GHD & | Energiewirtschaft

KWK-Ausbaustrategie

>50 kW Kampagnen
Objektnetz . . Energieberatung, Produkt Mini-KWK Anlage
. . Haushalte, Vermieter, Bautrager, L .
Leistungsbereich personliche Ansprache, zusammen mit HWK/SHK und
<50 KW Wohnungsbaugesellschaften

Kampagnen KEBA

Weiterhin kann zur Konkretisierung des Potenzials die Erarbeitung hoch aufgeldster Be-
darfsstrukturen (Warmeatlas, Warmenutzungsteilkonzepte) sowie in der Folge die Ermittlung

der technischen/strukturellen KWK-Potenziale zielfihrend sein.
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(5) MaBnahme ,,Energieeffiziente StraRenbeleuchtung“

Ein groBer Prozentsatz der von Kommunen eingesetzten Energie wird im Bereich Stral3en-

beleuchtung verbraucht. Mit der Verwendung von energieeffizienten Technologien kénnen in

diesem Bereich hohe Einsparpotenziale erzielt werden. So sind beispielsweise durch den

Einsatz von LED-Leuchten je nach Bestandsleuchte und StraRenklasse Einsparungen zwi-

schen 50 und 70% am Stromverbrauch fur die Stral3enbeleuchtung realisierbar.

Im Bereich der StraRenbeleuchtung kénnen auch weitere verschiedene Méglichkeiten den

Energieeinsatz reduzieren. Unter diesem Aspekt aufzufiihren sind:

Abschalten von ,uberflissiger” Beleuchtung anhand einer Prifung, ob die Strallen
mit weniger Leuchten betrieben werden kénnen als momentan verbaut sind.
Verwenden von Aufhellungsgestein beim Stralenbau. D. h. im Falle einer Komplett-
sanierung der Fahrbahnoberflache oder bei Neubau einer Stral3e kann mit Aufhel-
lungsgestein die bendtigte Lichtleistung der Straf3enbeleuchtung reduziert werden.
Optimieren der Zeitintervalle fir das Ein- und Ausschalten und eventuelle Leistungs-
reduzierungen oder Nachtabschaltungen.

EinfUhrung oder Verlangerung von Reduzierintervallen in den Nachtstunden.

Konkrete Arbeitsinhalte fur den Klimaschutzmanager sind in diesem Zusammenhang:

Gezielte Einarbeitung in das Thema Beleuchtung, um den Landkreisen sowie den
Verbands- bzw. Ortsgemeinden als Ansprechpartner dienen und Planung sowie
Durchfiihrung von Maf3nahmen begleiten zu kénnen.

Kommunikation der Fordermoglichkeiten z. B. im Rahmen des Programmes ,Klima-
schutztechnologien bei der Stromnutzung®. Hier ist eine Férderung von bis zu 25%
der Investitionssumme bei der Sanierung der StralRenbeleuchtung mdglich (Stand
2012).

Initiierung von Kampagnen (z. B. ,Innovatives Licht fur Rheinhessen-Nahe®) in Ko-
operation mit Netzwerkpartnern zur Veroffentlichung und Umsetzungsférderung.
Kommunikation weiterer Anwendungsmadglichkeiten einer sinnvollen und effizienten
Beleuchtung auch fir Birger und Unternehmen durch die Organisation von Work-
shops fur Unternehmen bzw. Privatpersonen. Verbunden mit Fachvortragen unab-
hangiger Berater und Prasentationen von unterschiedlichen Anbietern der einzelnen

Technologien.
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(6) MaBnahme ,,Klimafreundliche Abwasserbehandlung“

Momentan gibt es fir die Region Rheinhessen-Nahe kaum aktuelle Daten im Bereich Ener-
gieeffizienz von kommunalen Klaranlagen. Trotzdem lassen sich aus den bundesweit geflhr-
ten Untersuchungen Zahlen von Rheinland-Pfalz auf die drei Landkreise Ubertragen. Dies
liegt daran, dass in der Region die Struktur der Klarwerke (Behandlungsart, Grél3envertei-

lung und Belastung) weitestgehend dem rheinland-pféalzischen Durchschnitt entspricht.

Klaranlagen in der Region Rheinhessen-Nahe
nach GréBenklassen (GK)

30

IIIIL

<1.000 1.001 - 5.000 5.001 - 10.000 10.001 - 100.000 >100.000
(GK 1) (GK 2) (GK 3) (GK 4) (GK 5)

N
v

N
o

=
o

Anzahl der Kldranlagen
=
w

Einwohnergleichwert

Abb. 7-5: Gro3e und Anzahl der Klaranlagen in der Region Rheinhessen-Nahe

Aktuelle Herausforderungen sind neben der Energieeffizienz der Anlagen die zum Grol3teil
noch erfolgende landwirtschaftliche Verwertung des Klarschlamms und somit das Brachlie-
gen energetischer (Klargas) sowie stofflicher (Phosphor) Potenziale.

Ziel ist es, im Rahmen einer interkommunalen Zusammenarbeit, die Effizienzpotenziale der
Klaranlagen, insbesondere der GroRRenklassen 1 bis 3, auszuschdpfen (z. B. Einbau ener-
gieeffizienter Pumpen). Weiteres Ziel ist es, die Schlammbehandlung nach den neuen Vor-
gaben der Klarschlammverordnung zu optimieren und Potenziale zur Klargasgewinnung aus
Klarschlamm aufzuzeigen. Mit einem Wissenstransfer zwischen den zustandigen Akteuren
zur Thematik Klaranlagen und Klarschlammverwertung lassen sich gewonnene Erkenntnisse

besser umsetzen und monetare Einsparungen in der Region kénnen erzielt werden.
Konkrete Aufgaben eines Klimaschutzmanagers sind dabei:

e Einarbeiten in das Themengebiet, um als Ansprechpartner im Bereich Energieeffi-
zienz kommunaler Klaranlagen auftreten zu kénnen,
e Aufbau und Betreuung eines Netzwerkes zum Erfahrungsaustausch sowie

e Betreuung des fachlichen Austausches.
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(7) MaBnahme ,,Optimierung des Kommunalen Energiemanagements — KEM“

Derzeit gibt es fur die drei Landkreise eine ahnliche Handhabung der Energiedaten der eige-
nen oOffentlichen Liegenschaften: FUr die meisten Objekte betreibt die EnergieDienstleis-
tungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH (EDG) die Energieversorgung, z. T. auch nur
Warme ohne Strom; einzelne Objekte sind auch gar nicht bei der EDG erfasst. Ziel soll es
sein, die Informationen pro Landkreis an einer Stelle zu bindeln und fir MaRnahmen an den

Gebauden schnell verflgbar zu haben.

Zwar sind fir viele kreiseigene Gebaude Daten zum Warme- / Gasverbrauch oder zum
Stromverbrauch vorhanden, aber nicht fir alle Objekte. Die Gberwiegende Anzahl der Objek-
te wird energetisch von der EDG betrieben und die Daten sind in deren Ferniberwachungs-
system aufgeschaltet. In dieses System sollten die fehlenden Daten nachgetragen werden,
damit alle Informationen in einem zentralen System gespeichert sind. Einmal im Jahr kann
die EDG dann eine Bilanz an die zustdndigen Sachbearbeiter in jedem der drei Landkreise
liefern, sodass die Energiedaten dort dann vorliegen.

Im Einzelnen sind insbesondere noch diese Daten einzupflegen:

e Flachenkennwerte fir jedes Gebaude,

e Stromverbrauch / -kosten bzw. Gasverbrauch / -kosten in 2011 (falls nicht schon vor-
handen),

¢ neue Objekte, die nicht im Contracting der EDG betrieben werden, sollen neu ange-
legt werden mit einem Stammdatensatz zu Name, Ort, etc.; zudem Angaben zur Fla-
che, Stromverbrauch / -verbrauch und zugehérige Kosten sowie

e ggf. weitere Daten bei der Ersteinrichtung nach Abstimmung zwischen den Akteuren.

Beteiligte Akteure zur Optimierung sind die EDG, verantwortliche Amter und Gremien wie

Finanzen, Umwelt und Bauen der Kreise sowie der Klimaschutzmanager.

Zu den konkreten Arbeitsinhalten des Klimaschutzmanagers gehort auch die Optimierung
des KEM fur die Region. Die Klimaschutzmanager soll die Betreuung des Fachaustausches
der verschiedenen Amter beim Austausch der Daten unterstiitzen und die Daten fur die kon-
zeptionelle Arbeit vor einer MalRnahme an Gebauden beschaffen, sowie die Kommunikation
und den Austausch zwischen den Akteuren fordern. Sobald fir alle kreiseigenen Geb&ude
die Energiedaten fur Warme und Strom in der Datenbank enthalten sind, kénnen zusammen

mit den Flachenwerten Kennwerte gebildet werden.

Ein alle zwei Jahre verfasster Energiebericht an die Kreistage sollte die energetische Situa-
tion der Gebaude gegeniiberstellen, die Entwicklung der Energie- und CO,-Einsparung seit
der letzten Berichtsperiode dokumentieren und EinzelmafBhahmen benennen, die fur die

kommenden zwei Jahre angegangen werden sollen.
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(8) MaBRnahme ,,Ausgleichs- + ErsatzmaBRnahmen zur Energiepflanzenproduktion*

Ziel des Vorhabens ist es, extensive Landnutzungskonzepte flr die Produktion von nach-
wachsenden Rohstoffen derart zu gestalten, dass diese zugleich als Leistungen im Rahmen
der Eingriffs-Ausgleichs-Regelung anerkannt werden. Weiteres Ziel ist die Entwicklung eines
regionalen Nutzungskonzeptes flr eine energetische Verwertung der auf diesen landwirt-
schaftlichen Flachen anfallenden Rohstoffe. Auf diese Weise soll einerseits dem hohen jahr-
lichen Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache durch Baumafinahmen und Kompensa-
tionsmalRnahmen entgegengewirkt werden. Andererseits kann ein weiterer Bedarf an nach-
wachsenden Rohstoffen in der Region gedeckt werden, die als Energietrager in Feuerungs-

oder Biogasanlagen genutzt werden kénnen.'%

Um eine Energiepflanzenproduktion im Rahmen der Eingriffs-Ausgleichs-Regelung zukiinftig
zu erreichen, missen zunachst Uber die Entwicklung eines gemeinsamen Anbaukonzeptes
als erstes Pilotprojekt in der Region Rheinhessen-Nahe die Tauglichkeit des Vorhabens so-
wie die daraus resultierenden Chancen und Vorteile aufgezeigt werden.

Vertreter aus der Unteren Naturschutzbehorde der drei Landkreise sind bereits im Rahmen
einer gemeinsamen Veranstaltung wahrend der Konzepterstellung zu dem Vorhaben infor-
miert worden und haben zugleich Interesse an einer weiteren Betrachtung der Thematik

auch in der Praxis bekundet.

Konkrete Arbeitsinhalte fur den Klimaschutzmanager sind

o die Initiierung des Pilotprojektes unter Einbindung und Mitwirkung der relevanten Ak-
teure,

e Betreuung des fachlichen Austauschs zwischen den o. g. Akteursgruppen zur Reali-
sierung eines ersten Pilotprojektes in der Region Rheinhessen-Nahe,

e Vernetzung der Akteure (Kommunikation zwischen Unterer Naturschutzbehorde,
Landwirtschaft, Naturschutz und Wissenschaft) sowie

e Unterstlitzung bei der Entwicklung eines Geschaftsmodells in Zusammenarbeit mit

UNB, Kommunen, potenziellen Gesellschaftern u. &.

% pas IfaS betreut das angewandte Bundesforschungsprojekt ELKE, dass sich mit dem Themenkomplex "extensiver Landnut-
zungsstrategien” beschéftigt. Darin werden Fragestellungen des angewandten Naturschutzes, nachwachsender Rohstoffe
sowie des Verlustes landwirtschaftlicher Nutzflache durch Kompensationsmalinahmen aufgegriffen, konzeptionell miteinander
verbunden und im Rahmen von Praxisprojekten untersucht (Details im Internet unter www.landnutzungsstrategie.de).
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(9) MaBnahme ,,Energetische Verwertung holzartiger Griinschnittmengen*

In den beiden Landkreisen Bad Kreuznach und Mainz-Bingen erfolgt bislang tberwiegend
eine stoffliche Verwertung holzartiger Griinschnittmengen (Shreddern und anschlieRend
Kompostierung bzw. Ausbringung auf landwirtschaftlichen Flachen).'®” Zielsetzung ist es,
den hier primar betrachteten Stoffstrom ,holzartiger Griinschnitt’ fir eine energetische Ver-
wertung mengenmafig so zu steuern, dass eine wirtschaftlich und logistisch optimierte L6-
sung erreicht wird (insbh. thermische Verwertung in einer Heizzentrale). Fur diesen Prozess
nur eingeschrankt geeignetes bzw. ungeeignetes Material kann weiterhin der Kompostierung
zugefuhrt werden. Die Gebietskorperschaften Bad Kreuznach und Mainz-Bingen sollen mit
einer derartig integrierten und kreislauforientierten Abfallwirtschaft in die Lage versetzt wer-
den, einen Teil ihrer Strom- und Warmebedarfe aus den ihnen zur Verfiigung stehenden
biogenen Stoffstromen zu decken.'®

Um den Mehraufwand gegeniiber dem derzeitigen Verwertungsverfahren (z. B. Aufbereitung
und Transport) tragen zu kénnen und somit ein wirtschaftliches Verfahren zu gewahrleisten,
ist ein ausreichend grof3es Mengenpotenzial notwendig. Folglich miusste dieser Aspekt eben-
falls mit der weiteren MaRRnahmenentwicklung geprift werden. Losungsmdglichkeiten zur
Steigerung der verfiigbaren Mengen waren hier etwa ein verandertes Sammelsystem, Ein-
beziehung der bei den Kommunen zusétzlich anfallenden Mengen'® oder eine Kooperation
zwischen den beiden Landkreisen Bad Kreuznach und Mainz-Bingen. Letzteres kénnte auch

um den Landkreis Birkenfeld ausgeweitet werden.

Wesentliche Akteure sind auf der einen Seite die Abfallwirtschaftsbetriebe, die kommunalen
Bauhofe sowie Logistikdienstleister (z. B. schon heute teilweise mit der Griinschnittentsor-
gung vertraute Landwirte oder Maschinen- und Betriebshilfsringe). Auf der anderen Seite
betrifft dies Akteure, welche die holzartigen Mengen verwerten kénnen (insb. kommunale

und sonstige o6ffentliche Einrichtungen).

Konkrete Arbeitsinhalte fur den Klimaschutzmanager sind in diesem Zusammenhang

o die Betreuung des fachlichen Austauschs zwischen den o. g. Akteursgruppen sowie
Organisation von Besichtigungsfahrten,

e Vernetzung der Akteure,

e Kommunikation des Vorhabens (Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung) sowie

e Unterstitzung bei der Entwicklung des Vorhabens in Zusammenarbeit mit AWB,

potenziellen Gesellschaftern oder Anlagenbetreibern.

97 |m LK Alzey-Worms erfolgt bereits eine energetische Verwertung der Griinschnittmengen am Standort Framersheim.
1% Als Beispielprojekt kann das Vorgehen der Rhein-Hunsriick Entsorgung genannt werden. Durch den AWB des Landkreises
Mainz-Bingen erfolgte bereits eine erste Besichtigung der dortigen Herangehensweise.
199 Eine schriftliche Befragung hat ergeben, dass teilweise nicht unerhebliche Mengen bei Kommunen anfallen, die bislang nicht
Uber die AWB sondern in Eigenregie stofflich entsorgt werden.
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(10) MaRnahme ,,Unternehmer-Netzwerk Energie“

Ziel ist die gezielte Forderung der Umsetzung von Effizienz- und EinsparmalRnahmen bei
Unternehmen Uber regelmaRige Netzwerktreffen mit Unterstiitzung durch den Klimaschutz-
manager. Hintergrund ist ein bislang fehlendes Angebot fiir einen fachlichen und praxisna-
hen Austausch zwischen den Unternehmen zum Themenfeld Energie. Somit soll das ,Unter-
nehmer-Netzwerk Energie“ einen Beitrag leisten, Unternehmen bei der Bewaltigung auch

zukUnftig weiter stark steigender Energiekosten zu unterstitzen.

Konkret geplant ist, dass beispielsweise viertel- oder halbjahrlich die Durchfiihrung von Tref-
fen eines etablierten Unternehmernetzwerks zu einem ausgewdahlten Thema erfolgt. Um
einen hohen Praxisbezug zu gewahrleisten, sollten diese Veranstaltungen neben gezielten
Fachvortragen auch eine Unternehmensbesichtigung anbieten.

Im Rahmen der Konzepterstellung fanden im Landkreis Bad Kreuznach in Zusammenarbeit
mit der Wirtschaftsforderung, IHK Koblenz, Kreishandwerkerschaft Rhein-Nahe-Hunsrtick,
DEHOGA und Regionalbiindnis Soonwald-Nahe und Hunsrtick bereits zwei Veranstaltungen
statt. Ein Bedarf fur eine Netzwerkgriindung wurde in den beiden anderen Landkreisen auf-
grund anderweitiger Aktivitdten zuné&chst nicht direkt gesehen. Jedoch besteht dartiber hi-
naus ein Engagement im Rahmen einer Arbeitsgruppe ,Bauen-Energie-Umwelt“ der Regio-
nalinitiative Rhein-Nahe-Hunsriick, das ebenfalls den Aufbau eines Unternehmer-
Netzwerkes zum Ziel hat. Neben dem Landkreis Bad Kreuznach sind auch Unternehmen
und Verbande aus den Landkreisen Mainz-Bingen und Birkenfeld Teil der Regionalinitiative.
Um parallele Aktivitdten zu vermeiden, erfolgt derzeit eine Klarung des Zusammenfiihrens

der beiden Teilprojekte (zwischen Landraten und Vorstand der Regionalinitiative).

Konkrete Arbeitsinhalte fir den Klimaschutzmanager, ggf. abgestimmt zwischen den Klima-
schutzmanagern aus den drei Landkreisen Bad Kreuznach, Mainz-Bingen und Birkenfeld**°,

waren

e die organisatorische Abwicklung und Abstimmung der Veranstaltungstermine,
e Auswahl der Themen, Treffpunkte und der Referenten sowie

e Nachbereitung und Kommunikation (Offentlichkeitsarbeit) der Termine.

Im Landkreis Alzey-Worms besteht nach Aussage der Kreishandwerkerschaft bereits ein
ausreichendes Angebot zum Thema ,Energieeffizienz in kleinen und mittleren Unternehmen®
(in Zusammenarbeit mit der Stadt Worms, der Handwerkskammer Rheinhessen und dem
IHK Rheinhessen), sodass hier zunéchst kein Handlungsbedarf gesehen wird. Derzeit wird

geprft, welches Angebot fir kleine Handwerksbetriebe aufgebaut werden kann.

"0 per Landkreis Birkenfeld erstellt derzeit ebenfalls ein Klimaschutzkonzept und plant die Einstellung eines Klimaschutzmana-
gers. Dementsprechend besteht auch hier die Moglichkeit, diese Arbeitsinhalte fiir den Klimaschutzmanager zu definieren.
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(11) MaRnahme ,,Sanierungs- und Modernisierungsrichtlinie*

Derzeit gibt es fur die Region Rheinhessen-Nahe keine Vorgaben zur Erflllung eines ener-
getischen Standards Uber das gesetzlich geforderte Mal3 bei der Sanierung oder der Moder-
nisierung von Gebauden in Tragerschaften der Kreise. Dies soll durch die Einfiihrung einer
Sanierungs- und Modernisierungsrichtlinie behoben werden. Mit der Novellierung der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV 2012) sind fur Neubauvorhaben bereits hohe energetische
Standards vorgegeben, sodass eine verwaltungsinterne Richtlinie htéchstens noch eine

Selbstverpflichtung beinhalten kann, alle Neubauten im Passivhausstandard zu errichten.

Eine Sanierungs- und Modernisierungsrichtlinie stellt eine Selbstverpflichtung der Gebaude-
trager dar, die bei jedem Bauvorhaben gewéhrleistet, dass das Einhalten eines definierten
Effizienzstandards und der Einsatz von erneuerbaren Energien zur Energie- und/oder Wér-
meversorgung (vgl. EEWarmeG) bei jedem Modernisierungs- und Sanierungsvorhaben be-
ricksichtigt wird. Eine solche Richtlinie kann neben der Warme im gleichen Mal3e Anforde-
rungen fur den Bereich Strom und Wasser definieren. Weitergehend kann neben der bauli-
chen Effizienz das Nutzerverhalten durch eine ,Bedienungsanleitung” fir das Gebaude und
einer vorherigen Schulung zu der neuen oder geénderten Gebaudetechnik geregelt werden,
sodass neben der energetischen Effizienz der Energieeinsatz optimiert wird. Eine solche
Richtlinie stellt somit ein Werkzeug fir die Umsetzung quantifizierter Klimaschutzziele im

Sektor der 6ffentlichen Einrichtungen dar.

Beteiligte Akteure zur Einfihrung und Umsetzung einer Richtlinie sind die EnergieDienstleis-
tungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe (EDG), verantwortliche Amter und Gremien wie Fi-

nanzen, Umwelt und Bauen der Kreise sowie der Klimaschutzmanager.

Zu den konkreten Arbeitsinhalten des Klimaschutzmanagers gehéren

e das Anstol3en, Durchsetzen und Durchhalten der Energiesparziele (diese erfordern
die kontinuierliche Begleitung des Klimaschutzmanagers),

o die Unterstltzung bei der Entwicklung und Implementierung einer Sanierungs- und
Modernisierungsrichtlinie fir die Region Rheinhessen-Nahe,

e die Betreuung des Fachaustausches der verschiedenen Amter bei Einfihrung der
Richtlinie und Sicherstellung bei jedem Sanierungs- und Modernisierungsvorhaben

e sowie die Forderung der Kommunikation und den Austausch zwischen den beteilig-

ten Amtern, Gremien und der EDG.

Vonseiten der Amter und Gremien muss eine Festlegung des angestrebten energetischen
Standards fiir Sanierungs- und Modernisierungsvorhaben sowie eine anschliel3ende Formu-

lierung und Beschlussfassung dieser erfolgen.
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(12) MaBRnahme ,,Bewusstseinsbildung an Bildungseinrichtungen*

Ziel dieser MalRBnahme ist die nachhaltige Sensibilisierung, Bewusstseinsbildung und Infor-
mation von Kindern und Jugendlichen an Bildungseinrichtungen zu den Themen Klima, Um-
welt und Energie. Das hiermit verbundene Bildungsangebot fur Kinder und Jugendliche stellt
einen wichtigen Schritt zur Erreichung der Klimaschutzziele dar. Einerseits um das Verhalten
wahrend des Schulaufenthalts bewusster zu gestalten sowie andererseits um dartiber hinaus
eine Ubertragung der Verhaltensweise auf den auRerschulischen Alltag und somit letztlich
auch auf weitere Familienmitglieder u. &. zu erreichen. Aus diesem Grund sollten die Kreis-
verwaltungen eine Unterstutzung leisten, dass regelmaflig sog. ,Klimaschutzkonferenzen®

und entsprechende Unterrichtseinheiten an Schulen in der Region durchgefihrt werden.

Inhalte dieser Veranstaltungen kdnnten neben zielgruppengerechten Vortrdgen z. B. die
Vermittlung theoretischer Kenntnisse durch altersgerechte Experimente, Begehungen von
Energieparcours, Experimente mit Warmebildkameras, Spiele und gemeinsames Basteln mit
Naturmaterialien oder die Zubereitung von Wirstchen auf einem Solarkocher sein. Wahrend
der Veranstaltung erarbeitete Klimaschutzvorschldge kénnten von den Schilerinnen und
Schilern auf Vorschlagskarten geschrieben und zum Abschluss mit recyclingfahigen Gas-
luftballons in die Region gesendet werden.

Zuzlglich zu den oben genannten MaRRnhahmen sollte das Thema Klimaschutz starker in den
Unterricht integriert werden. Aus diesem Grund wird neben der Einbindung des Themas in
den Unterricht die Qualifizierung von Lehrkraften in Form von Schulungen und Seminaren
empfohlen, um eine einheitliche Unterrichtsqualitat und einen einheitlichen Wissensstandard
gewahrleisten zu kdnnen. Im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung wurden hierzu be-

reits in den drei Landkreisen entsprechende Veranstaltungen durchgefiihrt.
Die zukiinftigen Arbeitsinhalte fir den Klimaschutzmanager sind in diesem Zusammenhang

o die Initiierung und Begleitung von Klimaschutzkonferenzen insbesondere durch eine
zentrale Bereitstellung von Informationsmaterialien und Anschauungsobjekten (So-
larkocher, Messgerate etc.) sowie Bildung von Kooperationen und Sponsorings mit
Netzwerkpartnern zur Finanzierung bzw. Verstetigung der Veranstaltungen,

e Erarbeitung einer Richtlinie fur Bildungseinrichtungen zur Integration des Themas
Klimaschutz, Umwelt und Energie in den Unterricht,

o regelmaRige Initierung von Schulungen und Seminaren fur Lehrkrafte zur Vermittlung
von Klimaschutzaspekten und somit zur Gewdahrleistung einer einheitlichen Unter-
richtsqualitat sowie

o Information der Bevélkerung mit Hilfe von PR-Berichten in Printmedien und Internet

zu den Veranstaltungen.
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8 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den gesamten regionalen Potenzialen der Region Rheinhessen-Nahe
aufbauendes Szenario zur zukinftigen Energieversorgung und die damit verbundene Treib-
hausgasemissionen bis hin zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsmdglichkeiten der Verbrauchs- und Versor-

gungsstrukturen analysiert.***

Die zukunftige Warme- und Strombereitstellung sowie die damit einhergehenden Treibhaus-
gasemissionen werden auf der Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale (vgl. Kapitel
4) und Potenziale regenerativer Energieerzeugung (vgl. Kapitel 5) errechnet. Bei der Ent-
wicklung des Stromverbrauches wurde der Mehrverbrauch, welcher durch den Eigenbedarf
der zugebauten Erneuerbare-Energien-Anlagen sowie durch die steigende Nachfrage im

Verkehrssektor ausgeldst wird, eingerechnet.

Die Entwicklung im Verkehrssektor selbst wurde bereits in Kapitel 4.4 hinsichtlich des ge-
samten Energieverbrauches von 1990 bis 2050 umfassend aufgeteilt nach den drei Land-
kreisen dargestellt. Hier wurde verdeutlicht, dass es zukulnftig zu Kraftstoffeinsparungen bei
der Substitution fossiler durch biogene Treibstoffe im Einsatz konventioneller Verbren-
nungsmotoren geben wird. Es wird ein vermehrter Einsatz effizienter Elektroantriebe stattfin-

den. Weitere Detailbetrachtungen sind in diesem Kapitel somit nicht erforderlich.

8.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Nach Abstimmung mit den jeweiligen Entscheidungstragern der drei Landkreise wurden fir

den Sektor Strom zwei unterschiedliche Entwicklungsszenarien dargestellit.

Das Entwicklungsszenario 1 (vgl. 8.1.1) geht von einem vollstadndigen Ausbau der in Kapitel

5 ermittelten Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien aus.

In einem Entwicklungsszenario 2 (Strom) erfolgt teilweise ein nur reduzierter Ausbau dieser
regional verfigbaren Potenziale (vgl. 8.1.2). Folglich geht dieses zweite Szenario von einer
nicht vollstandigen ErschlieBung der Potenziale aus. Dies geschieht v. a. aufgrund der Tat-
sache, dass mit dem Entwicklungsszenario 1 ein sehr hoher Uberschussstromanteil gene-
riert werden kann, welcher insbesondere aus den hohen Windkraftertrdgen in der Region
resultiert. Das zweite Szenario soll somit verdeutlichen, welche verminderte Potenzialer-
schlieung ebenfalls ausreichend sein kann zur Zielerreichung ,Null-Emission® spatestens
bis zum Jahr 2050.

In beiden Entwicklungsszenarien wird die vollstdndige ErschlieBung der in Kapitel 4 darge-

stellten Einspar- und Effizienzpotenziale zugrunde gelegt.

! Detailangaben zu den Berechnungsparametern in Anhang 2 hinterlegt.
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8.1.1 Entwicklungsszenario 1 — Vollstandiger Ausbau der Potenziale

Im Folgenden wird zunéchst das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung
auf dem Gebiet der Region Rheinhessen-Nahe kurz- (bis 2020), mittel- und langfristig (bis
2030, 2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 4 und 5 ermittelten Potenziale erlau-
tert. Der sukzessive und vollstandige Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energietrager®

zur Stromerzeugung erfolgt unter der Berilicksichtigung nachstehender Annahmen:

o die Windkraftpotenziale werden bis zum Jahr 2050 vollstandig entsprechend den
dargestellten Ausbauszenarien fur die drei Landkreise in den Tab. 5-22, Tab. 5-24
und Tab. 5-26 erschlossen

e die Photovoltaikpotenziale auf den Dachflachen werden durch einen linearen Zubau
bis zum Jahr 2050 komplett erschlossen

o die Photovoltaikpotenziale auf Freiflachen werden bis 2020 zu 25%, bis 2030 zu
50%, bis 2040 zu 75% und bis 2050 zu 100% erschlossen

o das ausgewiesene Wasserkraftpotenzial wird bis zum Jahr 2020 vollstandig er-
schlossen

¢ die Biomassepotenziale werden bis 2020 zu 50% und ab 2030 zu 100% erschlossen

sein

Das Verhéltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung in der Region Rheinhessen-
Nahe wird sich veréandern. Technologischer Fortschritt und gezielte Effizienz- und Einspar-
maflinahmen kdnnen bis zum Jahr 2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der ver-
schiedenen Stromverbrauchssektoren fuihren (vgl. Kapitel 4). Im gleichen Entwicklungszeit-
raum wird der forcierte Umbau des Energiesystems jedoch auch eine steigende Nachfrage
an Strom zur Folge haben.

So werden die Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat) sowie der Eigen-
strombedarf dezentraler regenerativer Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten
Stromnachfrage in der Region flihren. Ein Abgleich zwischen den erwarteten Einsparpoten-
Zialen einerseits sowie den prognostizierten Mehrverbrauchen in der Region Rheinhessen-
Nahe kommt zu dem Ergebnis, dass der prognostizierte Gesamtstromverbrauch im Jahr
2020 ca. 2,3 Mio. MWh betragen und sich im Vergleich zum Ausgangsjahr 2010 insgesamt
um etwa 5% erh6hen wird. Die erneuerbaren Energien werden zu diesem Zeitpunkt eine
Menge von etwa 1,7 Mio. MWh/a bereitstellen und somit den Strombedarf zu ca. 74% abde-

cken kénnen.

Bis zum Jahr 2030 wird ein Stromverbrauchsanstieg innerhalb der Region um weitere 36%
gegenuber der vorangegangenen Dekade auf ca. 3,1 Mio. MWh/a prognostiziert. Die zu er-

wartenden Stromeinsparungen durch eine erhohte Effizienz werden durch die gleichzeitig
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ansteigende Stromnachfrage der Erneuerbare-Energien-Anlagen sowie der Elektrofahrzeuge
ubertroffen. Der Ausbau der nachhaltigen Potenziale zur regenerativen Stromerzeugung wird
derweil in den Bereichen Solar, Biomasse und Wind weiter erschlossen.

Erneuerbare Energien decken in diesem ersten Entwicklungsszenario zu diesem Zeitpunkt
mit einer Gesamtstromproduktion von ca. 11 Mio. MWh/a den Strombedarf der Region um
ein Vielfaches (ca. 350%).

Weitere Entwicklungsprognosen wurden im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes bis zum
Jahr 2040 und 2050 strategisch betrachtet. Dabei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass die
Prognosen hier an Detailscharfe verlieren. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 5 kommen zu
dem Ergebnis, dass im Betrachtungsgebiet bei voller Ausschopfung der Potenziale etwa

21 Mio. MWh an regenerativem Strom jahrlich produziert werden kénnten.

Dies entspricht ca. 420% des prognostizierten Stromverbrauchs im Jahr 2050 in allen drei
Landkreisen. Die dezentrale Stromproduktion in der Region Rheinhessen-Nahe stutzt sich
dabei auf einen regenerativen Mix der Energietrager Wind, Sonne und Biomasse. An dieser
Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen aufgrund ihrer
dezentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Herausforderungen
an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im Verteilnetz mit
sich bringen. Betrachtet auf Rheinland-Pfalz und die drei Landkreise, dirfte der Ausbau des
Netzes keine unlosbare Aufgabe darstellen. Intelligente Netze und Verbraucher werden in
Zukunft in diesem Zusammenhang jedoch unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale
Stromproduktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energie-

systems daher unabdingbar.**?

Die folgende Abbildung stellt einen Gesamtiberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Stromversorgung fiir die gesamte Region dar. Dabei wird das Verhaltnis der
regenerativen Stromproduktion (Séaulen) gegeniiber dem in der Region ermittelten Stromver-

brauch (rote Linie) deutlich.

"2 1m Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir

die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid in der Region Rheinhessen-Nahe im Detail analysieren.
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Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf

EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch:
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Abb. 8-1: Zubau Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

AbschlieBend zeigt Tab. 8-1 einen zusammenfassenden Uberblick hinsichtlich des Strom-

verbrauches und der Stromerzeugung im Jahr 2050. Bis zu diesem Zeitpunkt sind 100% der

regionalen Potenziale erneuerbarer Energietrdger erschlossen.

Tab. 8-1: Zusammenfassung Stromverbrauch und Stromerzeugung im Jahr 2050

_ PotenzialerschlieRung 2050

Gesamtstromverbrauch 5.123.676 MWh 100%
davon private Haushalte 778.359 MWh 15%
davon Industrie & GHD 2.844 658 MWh 56%
davon dffentliche Liegenschaften 18.349 MWh 0.4%
davon Verkehr 1.482.311 MWh 29%

Erneuerbarer Strom 21.342.247 MWh 417%

Da die Potenziale zur ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in Ballungsgebieten vergli-
chen mit landlichen Regionen limitiert sind, kdnnen die Stromuberschiisse dazu beitragen, in
dicht bebauten Zentren regenerativen Strom bereitzustellen. Demnach kann sich die Region
Rheinhessen-Nahe langfristig zu einem regenerativen Stromexporteur entwickeln. Des Wei-
teren konnen diese Uberschiisse dazu beitragen, Energie im Bereich der Warmeversorgung

bereitzustellen.



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Vergleich der drei Landkreise hinsichtlich der PotenzialerschlieRung zur regenerati-

ven Stromversorgung:

Im Vergleich der drei Landkreise untereinander hinsichtlich der PotenzialerschlieRung zur

regenerativen Stromversorgung ergeben sich einige Unterschiede.

Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf
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Abb. 8-2: Vergleich der drei Landkreise hinsichtlich des Zubaus erneuerbaren Stroms

Obenstehende Abbildung zeigt das vorhandene Ausbaupotenzial aller erneuerbaren Ener-
gietrdger zur Erzeugung erneuerbaren Stroms und das jeweilige Ausbauszenario jedes
Landkreises.

Es zeigt sich, dass bei einer Vollaktivierung der Ausbaupotenziale bis zum Jahr 2050, der
Zubau im Landkreis Bad Kreuznach am groRten ist. Dies lasst sich vor allem auf die vorhan-

denen Wind- und PV-Potenziale zuriickfihren.

Der Landkreis Alzey-Worms wirde bei einer Vollaktivierung seiner vorhandenen Potenziale
ebenfalls erheblich zur Uberschussstromproduktion beitragen, die dann wiederum im Bereich
der Warmeversorgung zur Verfiigung stehen kénnten. Auch hier tragt vor allem der Ausbau

der Windkraftpotenziale zur nachhaltigen Stromproduktion bei.

Im Landkreis Mainz-Bingen wirde sich der Ausbau auch in erster Linie auf die Windkraft-
sowie PV-Potenziale konzentrieren. Daneben kommt hier der Biomasseverstromung eine

besondere Rolle zu.
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Bei einer Vollaktivierung aller vorhandenen Potenziale in allen drei Landkreisen kdnnen im
Jahr 2050 ca. 420% des Gesamtstrombedarfes der Region Rheinhessen-Nahe aus erneuer-
baren Energien bereitgestellt werden.

8.1.2 Entwicklungsszenario 2 — Teilausbau der Potenziale im Sektor Strom

Das im vorhergehenden Abschnitt dargestellte ,Entwicklungsszenario 1 — Vollstandiger Aus-
bau“ basiert durchweg auf der Annahme, dass bis zum Jahr 2050 die in Kapitel 4 und 5 er-

mittelten Potenziale vollstéandig erschlossen werden.

Nachstehend wird ein erganzendes ,Entwicklungsszenario 2 — Teilausbau® im Strombereich
dargestellt. Dieses bericksichtigt weiterhin die vollstdndige ErschlieRung der Einspar- und
Effizienzpotenziale. Reduziert werden jedoch die Ausbauraten im Bereich Erneuerbare
Energien, da davon auszugehen ist, dass sich das tats&chlich realisierbare Potenzial auf-
grund standortbezogener Detailuntersuchungen oder gesellschaftspolitischer Entscheidun-
gen in einem aus heutiger Sicht wissenschaftlich nicht darstellbaren Umfang reduzieren
wird.**3

Die Ausbauraten im Bereich Erneuerbare Energien werden jedoch nur in dem Umfang redu-
Ziert, dass auch weiterhin mehr Strom aus Erneuerbare Energien erzeugt wie gemafd Strom-
verbrauchsprognose benétigt wird. Dadurch reduzieren sich im Gegenzug der Uberschuss-
stromanteil sowie hiermit verbunden die regionalen Wertschopfungseffekte bzw. die wirt-

schaftlichen Chancen aus der Vermarktung von Uberschussstrom deutlich.

In der nachstehenden Tabelle wird der fur das ,Entwicklungsszenario 2“ angenommene
Ausbaugrad, bezogen auf das im ,Entwicklungsszenario 1 beriicksichtigte Potenzial fir das
jeweilige Betrachtungsjahr, dargestellt. Diese Anderung trifft auf jeweils die drei Landkreise
und somit auch auf die Region Rheinhessen-Nahe gleichermalRen zu. Aus dieser Tabelle
wird beispielsweise ersichtlich, dass in dem zweiten Szenario zum Jahr 2030 nur 15% bzw.
zum Jahr 2050 nur 25% des in der Windpotenzialanalyse (vgl. Kapitel 5.3) ermittelten Ge-
samtpotenzials erschlossen werden. Das fir die jeweiligen Dekaden ermittelte Photovoltaik-
potenzial auf Dachflachen (vgl. Kapitel 5.2.1) wird weiterhin vollstéandig (d. h. zu 100%) er-

schlossen — gleichermaf3en wie in dem ,Entwicklungsszenario 1.

13 ygl. Erlauterungen zu der Methodik zu Beginn von Kapitel 5. Beispielsweise sind bei der Analyse der Windkraftpotenziale
Flachen in Vogelschutzgebieten zunachst nicht ausgeschlossen, da fir den Nachweis, dass dieser Schutzzweck durch den Bau
einer Windkraftanlage erheblich beeintrachtigt wird, eine Detailprifung erforderlich ist. Diese kann nicht im Rahmen der Kon-
zepterstellung erbracht werden und der Umfang der zu erwartenden Flachenreduzierung ist somit nicht ermittelbar.
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Tab. 8-2: Ausbaugrade bezogen auf das Potenzial im ,Entwicklungsszenario 1*

Ausbaugrad bezogen auf Potenzial in Szenario 1

Potenzialbereich
2020 2030 2040 2050

Wind 5% 15% 20% 25%
Photowoltaik auf Dachflachen 100% 100% 100% 100%
Photowoltaik auf Freiflachen 10% 15% 20% 25%
Wasserkraft 100% 100% 100% 100%
Biomasse 25% 50% 50% 50%

Der daraus resultierende veranderte Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energie-
trdgern bezogen auf die Region Rheinhessen-Nahe wird in der nachstehenden Abbildung
dargestellt.

Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf - Region Rheinessen-Nahe
"Entwicklungsszenario 2 - Teilausbau"

EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch:
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Abb. 8-3: Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energietragern in der Region Rheinhessen-Nahe (Ent-
wicklungsszenario 2 — Teilausbau)

Der Gesamtstromverbrauch der Jahre 2020 bis 2050 ist aufgrund eines zurlickgehenden
Eigenstrombedarfs fur die Windkraftanlagen geringer als in dem ,Entwicklungsszenario 1*
(vgl. Abschnitt 8.1). Im Jahr 2050 ergibt sich hieraus fur die Region Rheinhessen-Nahe eine
Reduzierung um ca. 728.000 MWh.

Der Anteil der Stromproduktion aus erneuerbaren Energietragern Ubersteigt den Gesamt-
stromverbrauch zwischen den Jahren 2020 bis Jahr 2030. Trotz der angenommenen deutlich

reduzierten Ausbaurate der erneuerbaren Energietrager liegt der Uberschussstromanteil im
147



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Jahr 2050 in der Region Rheinhessen-Nahe bei 150%. Ersichtlich wird zudem, dass die
Windkraft weiterhin den bedeutendsten Anteil an der Strombereitstellung einnimmt. Dies
verdeutlicht auch die nachstehende Tabelle, welche die Struktur der Strombereitstellung aus

erneuerbaren Energien in der Region darstellt.

Tab. 8-3: Struktur der Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien (EE-Mix) im ,Entwicklungsszenario 2“

Potenzialbereich |EE-Mix 2010| EE-Mix 2020( EE-Mix 2050

Wind 55,8% 66,2% 73,9%
Photowoltaik 28,6% 30,3% 24,5%
Wasser 2,5% 0,8% 0,2%
Biomasse 13,0% 2,7% 1,3%
Gesamt 100% 100% 100%

AbschlieBend werden die veranderten Entwicklungsszenarien fur den jeweiligen Landkreis
abgebildet.

Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf - Landkreis Alzey-Worms
"Entwicklungsszenario 2 - Teilausbau"
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Abb. 8-4: Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energietrdgern im Landkreis Alzey-Worms (Entwick-

lungsszenario 2 — Teilausbau)
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3.000.000 +—

Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf - Landkreis Bad Kreuznach
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Abb. 8-5: Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energietrdgern im Landkreis Bad Kreuznach (Entwick-

lungsszenario 2 — Teilausbau)

Zubau erneuerbarer Strom im Zeitverlauf - Landkreis Mainz-Bingen
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Abb. 8-6: Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energietragern im Landkreis Mainz-Bingen (,Entwick-

lungsszenario 2 — Teilausbau)
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Aus dem Vergleich der drei Landkreise bezogen auf den Energiemix und den Anteil am Ge-

samtstromverbrauch wird ersichtlich, dass

e der Landkreis Alzey-Worms ein erheblich héheres Flachenpotenzial fir Erneuerbare
Energien besitzt und im Ausbau den Durchschnitt der Gesamtregion Rheinhessen-
Nahe deutlich Ubertrifft (Uber 85% Anteil der Windstromproduktion am Strommix so-
wie Uber 200% Anteil der erneuerbaren Stromproduktion am Gesamtstromverbrauch
im Jahr 2050)

o der Ausbaukorridor des Landkreises Bad Kreuznach sich vergleichbar darstellt wie in
der Gesamtregion Rheinhessen-Nahe (knapp 75% Anteil der Windstromproduktion
am Strommix sowie Uber 150% Anteil der erneuerbaren Stromproduktion am Ge-
samtstromverbrauch im Jahr 2050)

e der Landkreis Mainz-Bingen den Durchschnitt der Gesamtregion Rheinhessen-Nahe
deutlich unterschreitet (ca. 60% Anteil der Windstromproduktion am Strommix sowie
knapp unter 100% Anteil der erneuerbaren Stromproduktion am Gesamtstromver-
brauch im Jahr 2050).

Insgesamt zeigt dieser Vergleich auch, dass ein Zusammenschluss der drei Landkreise auf-
grund unterschiedlicher wirtschaftsstruktureller Gegebenheiten bzw. Gunstrdumen zur Pro-

duktion erneuerbarer Energien zur Zielerreichung ,Null-Emission® zielfuhrend ist.

8.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Sektor Warme wird nur ein Entwicklungsszenario aufgezeigt. Dieses geht wie im ersten
Entwicklungsszenario im Sektor Strom von einer vollstdndigen ErschlieBung der in Kapitel 5
ermittelten Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien aus. Die
Darstellung eines zweiten Entwicklungsszenarios wird hier nicht als notwendig erachtet, da
friihzeitig deutlich wurde, dass die regional verfigbaren Potenziale nicht ausreichend sein
werden flr eine vollstandige Warmebereitstellung durch erneuerbare Energietréager. Redu-
Zierte Ausbauraten hatten somit beispielsweise eine noch deutlichere als bislang angenom-
mene Einbeziehung von Uberschussstrommengen fiir eine Warmebereitstellung oder erhoh-
te energetische Sanierungsquote im Gebaudebestand zur Folge. Eine durchwegs vollstandi-
ge ErschlieBung der in Kapitel 4 dargestellten Einspar- und Effizienzpotenziale wird daher

hier angenommen.

Die Bereitstellung von regenerativ erzeugter Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenera-
tiven Stromerzeugung eine grof3ere Herausforderung dar. Neben der Nutzung von erneuer-
baren Brennstoffen ist die Warmeeinsparung von grof3er Bedeutung. Dartiber hinaus kommt
auch dem Ausbau der KWK-Anlagen eine grof3e Bedeutung zu, da durch die effiziente Nut-

zung des Erd-/Biogas Primarenergie eingespart werden kann.
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In Kapitel 2 hat sich bereits gezeigt, dass insbesondere die Verbrauchssektoren private
Haushalte und Industrie & GHD derzeit ihren hohen Warmebedarf aus fossilen Energietra-
gern decken. Aus diesem Grund werden hier vor allem die in Kapitel 4 dargestellten Effi-
zienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte bzw. aus dem Bereich Industrie & GHD
eine wichtige Rolle einnehmen. Auf Grundlage des vorliegenden Szenarios wird sich der
Anteil an fossiler Warmebereitstellung auf dem Gebiet der Region Rheinhessen-Nahe zu-

gunsten regenerativer WarmeerschlielBung reduzieren.

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf der Region in Héhe von ca. 6 Mio. MWh/a wird im Jahr
2020 um bis zu 16% auf einen Verbrauchswert von ca. 5,1 Mio. MWh/a abgesenkt. Hierzu
tragen vor allem bereits erschlossene Warmeeinsparpotenziale durch Effizienz- und Ein-
sparmalRnahmen in GHD & Industrie sowie privaten Haushalten und 6ffentlichen Einrichtun-
gen bei. Zu diesem Zeitpunkt kann eine Warmemenge von etwa 670.000 MWh/a durch er-
neuerbare Energietrager bereitgestellt werden, dies entspricht etwa 13% des Gesamtwar-
mebedarfes in 2020. Zu dieser Menge leistet die Wa&rmeproduktion durch Biomasse einen
Beitrag von rund 54%, die Solarthermie tragt mit ca. 23% dazu bei, Biogas rund 9% und mit
regenerativem Strom betriebene Warmepumpen ca. 12%.

Im weiteren Verlauf des Szenarios wird sich der Gesamtwarmebedarf der Region Rheinhes-
sen-Nahe im Jahr 2030 gegenuber heute um bis zu 26% auf einen Verbrauchswert von
ca. 4,5 Mio. MWh/a reduzieren. Bis dahin sind weitere Warmeeinsparungen aus dem Sanie-
rungsszenario der privaten Haushalte sowie aus den Effizienzpotenzialen von GHD & Indus-
trie sowie den offentlichen Einrichtungen zu erschlieen. Im Jahr 2030 wird eine Warme-
menge von etwa 2 Mio. MWh/a, dies entspricht etwa 45% des Gesamtwarmebedarfes, durch
erneuerbare Energietrager bereitgestellt werden. Die wesentlichen Energietrager im Bereich
der Erneuerbaren sind in diesem Fall Biomasse, Solarthermieanlagen sowie mit erneuerba-

rem Uberschussstrom betriebene Warmepumpen.

Fur den Gesamtwarmeverbrauch in der Region Rheinhessen-Nahe kann langfristig bis zum
Jahr 2050 ein Energieeinsparpotenzial von ca. 47% gegenlber dem IST-Zustand erreicht
werden. Neben den bis dahin statistisch prognostizierten Effizienz- und Einspareffekten wur-
de an dieser Stelle eine vollstandige Sanierung des privaten Gebaudebestandes bis zum
Jahr 2050 (technische sowie energetische Gebaudesanierung) eingerechnet (vgl. Kapitel
4.1.1).

Gleichzeitig kann die regenerative Warmeproduktion der Region sukzessive ausgebaut wer-
den. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 5 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warmeversor-
gung in der Region Rheinhessen-Nahe bis zum Jahr 2050 zu ca. 90% aus regenerativen
Energietragern lokaler Produktion sowie durch die effiziente Nutzung von Uberschussstrom
in regenerativen Stromheizsystemen im Sektor Industrie & GHD abgedeckt werden kann.
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Ein mdglicher Warmeenergiemix wurde sich im Jahr 2050 auch auf die Energietrager Sonne,
Biomasse und Geothermie ausrichten.

Festzuhalten an dieser Stelle ist noch einmal, dass insgesamt die regionalen Energiepoten-
Ziale nicht ausreichen werden, um den Gesamtwéarmebedarf der Region aus regionalen
Ressourcen zu decken. Da insbesondere ein Defizit im Bereich Biogas vorliegt, wird es in
Zukunft notwendig sein auf besondere Technologien (z. B. Windgas) zuriickzugreifen. Der
weitere Bedarf an Energie sollte dann Uber den Import vorwiegend erneuerbarer Energien
erfolgen.

Die folgende Abbildung zeigt den Gesamtiuberblick zum Entwicklungsszenario im Bereich
der regenerativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhdltnis der regenerativen Warme-
produktion (Saulen) gegenlber der sukzessiv absinkenden benétigen Warmemenge (rote
Linie) deutlich.

Zubau erneuerbare Warme im Zeitverlauf
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Abb. 8-7: Entwicklungsprognosen der regenerativen Wéarmeversorgung

Die obenstehende Abbildung gibt einen Gesamtiiberblick des zuvor beschriebenen Entwick-
lungsszenarios im Bereich der regenerativ erzeugten Warme. Dabei wird ersichtlich, inwie-
weit die Potenziale zur Warmeproduktion in Form von Solarthermie, Biogas und Biomasse-
Festbrennstoffen, Warmepumpen sowie der Energieeffizienz (Warmeverbrauchsentwicklung)
bis zum Jahr 2050 erschlossen werden kénnen und welchen Gesamtwarmedeckungsgrad
sie im Jahr 2050 aufweisen.

AbschlieBend zeigt nachstehende Tabelle einen zusammenfassenden Uberblick hinsichtlich

des Warmeverbrauchs und der Warmeerzeugung im Jahr 2050.
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Tab. 8-4: Ubersicht des Warmeverbrauchs sowie der Warmebereitstellung im Jahr 2050

Gesamtwirmeverbrauch 3.221.130 MWh 100%
davon private Haushalte 2.141.712 MWh 66%
davon Industrie & GHD 1.025.181 MWh 32%
davon dffentliche Liegenschaften 54 238 MWh 2%

Fossile Warme 297.403 MWh 9%
davon Heizdl 0 MWh 0%
davon Erdgas 297403 MWh 100%
davon Koks/Kohle 0 MWh 0

Erneuerbare Warme 2.904.788 MWh 91%

Vergleich der drei Landkreise hinsichtlich der PotenzialerschlieRung zur regenerati-

ven Warmeversorgung:

Im Vergleich der drei Landkreise untereinander hinsichtlich der Potenzialerschlie3ung zur
regenerativen Warmeversorgung ergeben sich auch einige Unterschiede.
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Abb. 8-8: Vergleich der drei Landkreise hinsichtlich des Zubaus erneuerbarer Wéarme

Obenstehende Abbildung zeigt das vorhandene Ausbaupotenzial aller erneuerbaren Ener-
gietrager zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien und das jeweilige Ausbau-

szenario jedes Landkreises.

Es zeigt sich, dass bei einer Vollaktivierung der Ausbaupotenziale bis zum Jahr 2050, der
Zubau im Landkreis Mainz-Bingen am héchsten sein wird. Im Landkreis Mainz-Bingen stiitzt

sich der Ausbau hauptsachlich auf KWK-Anlagen im privaten Wohngebaudebestand sowie
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offentlichen Einrichtungen, solarthermische Anlagen sowie Biomassefestbrennstoffe in Form

von Holzheizanlagen.

Der zweitgrof3te Zubau im Warmebereich findet im Landkreis Bad Kreuznach statt. Hier
stitzt sich die effiziente Warmeversorgung in erster Linie auch auf den Ausbau der KWK-
Anlagen in privaten Wohngebauden und offentlichen Einrichtungen sowie die Nutzung rege-
nerativer Stromheizsysteme in Industrie und GHD, die mit dem erzielten Uberschussstrom
versorgt werden koénnen. Darlber hinaus spielen auch hier die solarthermischen Anlagen

sowie Biomasse-Festbrennstoffe eine zentrale Rolle bei der regenerativen Warmeversor-
gung.

Im Landkreis Alzey-Worms dagegen tragen in erster Linie die Biomasse-Festbrennstoffe
sowie die solarthermischen Anlagen zur regenerativen Warmeversorgung bei. Auch hier

spielen der Ausbau der KWK-Anlagen sowie die Nutzung von Uberschussstrom in regenera-

tiven Stromheizsystemen der Industrie eine zentrale Rolle.

Bei einer Vollaktivierung aller vorhandenen Potenziale im Betrachtungsgebiet kdnnen im
Jahr 2050 ca. 90% des Gesamtwarmebedarfes der Region Rheinhessen-Nahe aus erneuer-
baren und effizienten Technologien bereitgestellt werden.

8.3 Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern 2050

Nachstehend wird der Gesamtenergieverbrauch innerhalb der Region Rheinhessen-Nahe

auf Basis der zuvor beschriebenen Entwicklungsszenarien in den drei Sektoren

e Strom — Entwicklungsszenario 1 (vgl. Abschnitt 8.1.1),
e Warme (vgl. Abschnitt 8.2) sowie
e Verkehr (vgl. Abschnitt 4.4)

dargestellt.

Der Gesamtenergieverbrauch innerhalb der Region wird zusammenfassend betrachtet. Er
wird demnach aufgrund der Entwicklungsszenarien von derzeit ca. 12,5 Mio. MWh (2010)
um etwa 39% auf etwa 7,6 Mio. MWh (2050) absinken (12% bis 2020, 17% bis 2030 und
28% bis 2040). Eine Gesamteinsparung von ca. 4,8 Mio. MWh wird somit erzielt. Daran ge-
koppelt ist ein enormer Umbau des Versorgungssystems, welches sich von einer priméar fos-

sil gepréagten Struktur hin zu einer regenerativen Energieversorgung entwickeln muss. ***

14 Der Gesamtenergieverbrauch in den Energieszenarien 2020 bis 2050 bildet sich nicht aus der Addition der Werte in den drei
0. g. Textabschnitten zur Beschreibung der zukiinftigen Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Wéarme und Verkehr. Grund
hierflr ist eine Sektoren Uberschreitende Bilanzierung des eingesetzten Stroms fir Stromheizsysteme (ebenfalls im Sektor
Warme aufgefihrt) und die Elektromobilitét (ebenfalls im Sektor Verkehr aufgefuhrt). In der Einzelbetrachtung werden die hier-
fur bendtigten Strommengen zunéchst auch dem Sektor Strom zugerechnet, um die Gesamtverbrauche je Sektor sichtbar zu
machen. Folglich betragt daher beispielsweise im Jahr 2050 der Gesamtenergieverbrauch in der Region Rheinhessen-Nahe
nicht 10,0 Mio. MWh sondern 7,6 Mio. MWh.
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Im Gegensatz zu der Ausgangssituation (vgl. Kapitel 2) wird der Anteil der erneuerbaren
Energietrager am Gesamtenergieverbrauch (inkl. Verkehr und Abfall) von derzeit 8% bis zum
Jahr 2050 auf 340% ausgebaut werden. Abb. 8-9 zeigt die Verteilung der Energietréger nach
Sektoren im Jahr 2050 auf.

Gesamtenergieverbrauch Region Rheinhessen-Nahe (2050)
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Abb. 8-9: Gesamtenergieverbrauch der Region unterschieden nach Sektoren und Energietragern im Entwick-
lungsszenario zum Jahr 2050

155



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Vergleich der drei Landkreise hinsichtlich des Gesamtenergieverbrauches:

Wird die Verteilung der Energietrager in den einzelnen Landkreisen unterteilt nach Sektoren

aufgezeigt, werden hier einige Unterschiede deutlich.

Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren 2050
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Abb. 8-10: Gesamtenergieverbrauch der Landkreise 2010 sowie nach Sektoren im Entwicklungsszenario

Obenstehende Abbildung stellt die Gesamtenergieverbrauche im Jahr 2010 sowie die Pro-
gnose im Jahr 2050 nebeneinander und zeigt die Zusammensetzung des Gesamtenergie-
verbrauchs nach Verbrauchergruppen. Der Landkreis Mainz-Bingen hat im Jahr 2010 den
groRten Gesamtenergieverbrauch aller Landkreise im Betrachtungsgebiet. Gleichzeitig kann
dort jedoch auch der Gesamtenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auch am starksten redu-
ziert werden (tUber 40%). Den grof3ten Anteil am Gesamtenergieverbrauch 2050 haben die
privaten Haushalte, gefolgt vom Sektor Industrie & GHD und dem Sektor Verkehr.

Im Landkreis Bad Kreuznach dagegen kann der Gesamtenergieverbrauch bis zum Jahr 2050
um ca. 37% gesenkt werden. Anzumerken an dieser Stelle ist, dass der Landkreis Bad
Kreuznach von den drei Landkreisen der am starksten industriell gepréagte Landkreis ist und

folglich auch den grof3ten Energieverbrauch in diesem Sektor aufzuweisen hat.

Der Gesamtenergiebedarf im Landkreis Alzey-Worms kann bis zum Jahr 2050 um ca. 38%
gesenkt werden. Den grof3ten Anteil am Gesamtenergieverbrauch 2050 haben auch hier die
privaten Haushalte und der Sektor Industrie & GHD, die beide ungefahr vergleichbar grof

sind.
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8.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050 fir das

Entwicklungsszenario 1

Entsprechend dem zuvor in Abschnitt 8.3 beschriebenen Verlauf werden nachfolgend die mit
der zukunftigen Energieversorgung verbundenen Treibhausgasemissionen dargestellt. Aus
dem Sektor Strom findet das erste Entwicklungsszenario (,Vollstdndiger Ausbau der Poten-
ziale®, vgl. Abschnitt 8.1.1) Beriicksichtigung.

Durch den Aufbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die
ErschlieBung der Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich im Strombereich bis zum Jahr
2020 Treibhausgasaquivalente von etwa 1,3 Mio. t/CO,e gegentber dem Jahr 1990 einspa-
ren. Dies entspricht bereits einer Menge von etwa 90%. Durch den weiteren Ausbau erneu-
erbarer Energien sowie die weitere ErschlielBung von Effizienz- und Einsparpotenzialen kann
im Jahr 2030 bereits eine bilanzielle Null-Emission im Strombereich erzielt werden. Im Be-
reich der Warmeversorgung werden im Jahr 2020 gegeniber dem Basisjahr ca.
435.000 t/CO,e eingespart. Gegenilber dem Basisjahr entspricht dies etwa 31%. Sukzessiv
sinken die Treibhausgasemissionen im Warmebereich, wobei im Jahr 2030 noch rund
535.000 t /CO,e und im Jahr 2040 ca. 225.000 t/CO.,e emittiert werden. Durch den zuvor
beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen Warmeversorgung in der Region, kénnen die da-
mit verbundenen Treibhausgasemissionen stark abgesenkt, jedoch nicht vollstandig vermie-
den werden. Grund hierflr ist eine verbleibende Menge an fossilem Erdgas, welche insbe-
sondere im Sektor Industrie & GHD zur Energieversorgung bestehen bleibt. Die Emissionen
des Verkehrssektors werden aufgrund technologischen Fortschritts der Antriebstechnologien
(Elektromobilitat / Biokraftstoffe) sowie Einsparpotenzialen fortgeschrittener Verbrennungs-
motoren im Entwicklungspfad sukzessive gesenkt werden. Die nachfolgende Grafik verdeut-
licht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz vor dem Hintergrund der im Klima-

schutzkonzept betrachteten Szenarien.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Region Rheinhessen-Nahe
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Abb. 8-11: Treibhausgasemissionen auf Basis der zukiinftigen Energiebereitstellung

Bilanziell gesehen ist die Region Rheinhessen-Nahe bereits im Jahr 2030 eine ,Null-
Emissions-Region®. Zu diesem Zeitpunkt Ubersteigen die Emissionseinsparungen aus der
Uberkapazitat an erneuerbarem Strom die tatséchlichen Emissionen deutlich. Allerdings ist
an dieser Stelle zu erwahnen, dass die steigenden Kapazitaten an Uberschussstrom im Zeit-
verlauf bis 2050 mit einer immer geringeren Menge an CO,e bewertet werden (Abbildung der
blauen Emissionssaulen im unteren Grafikbereich). Grund hierfur ist, dass sich der Refe-
renzwert der Treibhausgasemissionen im deutschen Strommix bis zum Jahr 2050 verbes-
sern wird. Die nachstehende Darstellung verdeutlicht den prognostizierten Entwicklungstrend

zur Stromproduktion in Deutschland.
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Strommix nach "Leitszenario BMU 2010"
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Abb. 8-12: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietrager zur Stromproduktion in Deutschland*®

Aufgrund des derzeitigen Kraftwerkmixes (welcher primar durch fossile Energietrager ge-
pragt ist; siehe Abb. 8-12) zur Stromproduktion in Deutschland, verdréngt derzeit z. B. eine
Kilowattstunde Windstrom eine Menge von 453 g/CO.e. Hingegen kann eine Kilowattstunde
Windstrom im Jahr 2050 aufgrund der prognostizierten Entwicklung des Anteils an Erneuer-
baren Energien am Bruttostromverbrauch nur noch eine Menge von ca. 49 g/CO.e verdran-

gen 116

In Kapitel 4.4 wurde anhand eines Entwicklungsszenarios beschrieben, dass es zukinftig zu
Kraftstoffeinsparungen, der Substitution fossiler Treibstoffe durch biogene Treibstoffe im Ein-
satz konventioneller Verbrennungsmotoren und dem vermehrten Einsatz effizienter Elektro-

antriebe®’ kommen wird.

Im Verkehrssektor wird bis 2020 der Ausstol3 der CO,e-Emissionen voraussichtlich um ca.
35% abnehmen. Hierbei wird wie bereits in Kapitel 4.4 beschrieben, ebenfalls eine Steige-
rung des Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung**® beriicksich-
tigt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-

Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen.

"% Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMU, Langfristszenarien und Strategien, 2011.
"8 Dje Emissionsfaktoren im Strombereich beziehen sich auf den Endenergieverbrauch zur Stromproduktion und beriicksichti-
gen keinerlei Vorketten aus bspw. Anlagenproduktion oder Logistikleistungen zur Brennstoffbereitstellung.

"7 An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen dass der Umbau des Fahrzeugbestandes hin zur Elektromobilitat unmittelbar mit

einem Systemumbau des Tankstellennetzes in Verbindung steht. Dieser Aspekt kann im Rahmen der Klimaschutzkonzepter-
stellung nicht behandelt werden und ist in einer gesonderten Studie zu vertiefen.

18 Regierung online (2011), Erklarung zur Elektromobilitat am 25.11.2011.
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Im Jahr 2050 ist der Verkehr im Betrachtungsraum génzlich klimaneutral. Bis zu diesem
Zeitpunkt sind alle fossilen Treibstoffe sukzessive tber die Dekaden durch biogene Treibstof-
fe ersetzt worden. Der elektrische Strom kommt ausschliel3 aus Erneuerbaren Energien und

somit sind die CO,e-Emissionen um 100% gesunken.

In den nachfolgenden Tabellen ist Ubersichtlich dargestellt, wie sich die THG-Emissionen,

sortiert nach Kraftstoffarten entwickeln werden.

Tab. 8-5: Entwicklung der CO»e-Emissionen nach Kraftstoffarten

1990 2011 2020 2030 p10%10] 2050
Gesamt
CO2 t/a CO2 t/a CO2t/a CO2 t/a CO2 t/a CO2 t/a

Fossile Kraftstoffe 1.053.521 1.119.197 686.499 522.469 240.695 0
- Diesel 721.097 765.348 391.580 299.355 148.368 0

- Ottokraftstoff 332.424 349.866 264.128 200.696 86.190 0

- Erdgas 0 227 11.025 7.837 4.178 0

- Flissiggas 0 3.756 19.766 14.582 1.959 0

0 0 0 0 914 0
- Bio-/Windgas 0 0 0 0 0 0

- Strom 0 0 0 0 914 0

0

Gesamt 1.053.521 1.119.197 686.499 522.469 241.609
Differenz zu 1990 65.675 -367.022 -531.052 -811.912  -1.053.521

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung der gesamten CO,e-Emissionen von 1990

bis 2050 aufgeteilt nach den drei Landkreisen.

Prognostizierte Entwicklung der CO,e-Emissionen bis 2050
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Abb. 8-13: Prognostizierte Entwicklung der CO,e-Emissionen bis 2050
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9 Wirtschaftliche Auswirkungen 2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 3) kann sich der Mittelabfluss aus der Re-
gion, unter Beriicksichtigung der zu erschlieRenden Potenziale, im Jahr 2050 ganz erheblich
verringern. Gleichzeitig kénnen die nachfolgend dargestellten zusatzlichen Finanzmittel in

neu etablierten regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden werden.

Im Folgenden werden bezogen auf das ,Entwicklungsszenario 1 — Vollstandiger Ausbau der
Potenziale* die zuklnftigen Auswirkungen flr die Jahre 2020 und 2050 dargestellt. Hierbei
ist die Bewertungsaussage fur das zeitlich naher liegende Jahr 2020 als plausibler und aus-
sagekraftiger anzusehen, da die Berechnungsparameter und die erganzenden Annahmen
eine fundierte Basis darstellen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen Uber das
Jahr 2020 hinaus lasst sich hinsichtlich des Trends als sachgeméaR einstufen. D. h., trotz
moglicher Abweichungen in der tatséchlichen Entwicklung wird eine Tendenz zur realen
Entwicklung erkennbar sein. Die wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040
befinden sich ergdnzend im Anhang 5.

9.1 Gesamtbetrachtung 2020

Im Gegensatz zum Jahr 2010 ist im Jahr 2020 eine deutlich bessere Wirtschaftlichkeit der
beiden Bereiche Strom und Warme ersichtlich. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei ca.
2,6 Mrd. Euro, hiervon entfallen ca. 2,1 Mrd. Euro auf den Strom- und ca. 500 Mio. Euro auf
den Warmebereich. Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen Uber 20 Jahre betrachtet
Gesamtkosten von rund 6,4 Mrd. Euro. Diesen stehen ca. 8,1 Mrd. Euro Einsparungen und
Erldse gegenliber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale
Wertschopfung fur die gesamte Region liegt somit bei rund 3,5 Mrd. Euro durch den im Jahr

2020 installierten Anlagenbestand.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende Tabel-
le.
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Tab. 9-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
2020

Einsparungen Regionale
Strom und Warme 2020 Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 2199 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 414 Mio. € 321 Mio. €
Abschreibung 2613 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten
(Kreditzinsen) 1.219 Mio. € 174 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 1.658 Mio. € 1.078 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 618 Mio. € 494 Mio. €
Pachtaufwendungen 11 Mio. € 11 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 297 Mio. € 222 Mio. €
Strom- und Warmeerldse 6.126 Mio. € 562 Mio_ €
Stromeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz (GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat) 1.917 Mio. € 671 Mio_ €
Warmeeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz GHD 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse
(BAFA) 69 Mio. € 0 Mio. €
Summe Investitionen 2.613 Mio. €
Summe Umsatze 8.113 Mio. €
Summe Kosten 6.415 Mio. €
Summe RWS 3.534 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass auch bis 2020 die Abschreibungen den
groRten Kostenblock an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und den
Kapitalkosten. Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschépfung ergibt sich bis 2020 der
grofdte Beitrag aus den Betriebskosten im Sektor Handwerk, da diese innerhalb des regional
angesiedelten Handwerks als regionale Wertschopfung zirkulieren. Ein weiterer wichtiger
Beitrag zur regionalen Wertschopfung im Jahr 2020 ergibt sich aus der Warmeeffizienz der
privaten Haushalte. Diese Wertschopfung entsteht aufgrund von Kosteneinsparungen, deren
Entwicklung insbesondere auf erhfhte Energiepreise fossiler Brennstoffe zurickfihren ist.
Des Weiteren tragen die Betreibergewinne, die aufgrund des Anlagenbetriebs entstehen

sowie die Verbrauchskosten durch Festbrennstoffe, zur Wertschopfung bei.
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Die Investitionsnebenkosten, die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkom-
mens- und Gewerbesteuer sowie die Kapital- und Pachtkosten, leisten ebenfalls einen wich-
tigen Beitrag zur Wertschopfung im Jahr 2020. Dies kommt u. a. dadurch zustande, dass
regionale Wirtschaftskreislaufe geschlossen und auch die regionalen Potenziale genutzt

werden. Abb. 9-1 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung zum Jahr 2020
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Abb. 9-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des installierten Anlagenbestandes Erneuer-

barer Energien zum Jahr 2020 (betrachtet Uber eine Anlagenlaufzeit von 20 Jahren)
Individuelle Betrachtung der Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-
Bingen 2020

Werden die drei Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen nun im Jahr
2020 separat betrachtet, so wird deutlich, dass bis zum Jahr 2020 die groR3te regionale Wert-

schopfung im Landkreis Bad Kreuznach mit ca. 1,3 Mrd. Euro generiert wird. Dies ist in ers-

ter Linie auf den Ausbau der Windkraft- und PV-Dachanlagen zurtickzufiihren. Die mit den
Investitionen einhergehenden Kosten- und Einnahmepositionen tragen gerade im Bereich
der Windkraft erheblich mit zur Wertschopfung bei. Im Sektor Warmeerzeugung dagegen
tragen hauptsachlich der Ausbau der solarthermischen Anlagen, der Holzheizungen sowie

der Warmepumpen mit zur Wertschdpfung im Landkreis Bad Kreuznach bei.

Die Wertschopfung im Jahr 2020 betragt im Landkreis Mainz-Bingen rund 1,2 Mrd. Euro.

Auch hier entsteht die regionale Wertschopfung in erster Linie im Bereich Stromerzeugung

durch den weiteren Ausbau in PV-Dach-, PV-Freiflachen- und Windkraftanlagen. Im Bereich
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Warmeerzeugung dagegen tragen hauptsachlich der Ausbau der solarthermischen Anlagen
mit zur Wertschopfung bei. Aber auch der Ausbau der Holzheizungen und Warmepumpen
spielt eine wesentliche Rolle.

Die regionale Wertschopfung im Alzey-Worms betragt im Jahr 2020 ca. 1, Mrd. Euro. Auch
hier wird die Wertschopfung hauptsachlich durch den Ausbau der Stromerzeugung generiert.
Neben dem Ausbau der Windkraftanlagen tragen auch PV-Dach- und Freiflachenanlagen mit
zur regionalen Wertschdpfung bei. Im Warmebereich entsteht die Wertschépfung im Land-
kreis Alzey-Worms hauptsachlich durch solarthermische Anlagen sowie die Potenzialer-

schlieBung im Bereich der Biomasse.

Die Folgende Abbildung verdeutlicht noch einmal die Ergebnisse grafisch:

Aufteilung der regionalen Finanzstréme "Energie" 2020
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Abb. 9-2: Aufteilung der regionalen Finanzstrome ,Energie” 2020

9.2 Gesamtbetrachtung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'*® eine ein-
deutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung von erneuerbaren Energien und Effizienzmalnah-

men erreicht.

9 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen, wurden nicht beriicksichtigt.
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Das Gesamtinvestitionsvolumen fir die Region liegt bei ca. 21 Mrd. Euro, hiervon entfallen
ca. 16 Mrd. Euro auf den Strom- und ca. 5 Mrd. Euro auf den Warmebereich. Mit den ausge-
I6sten Investitionen entstehen (inkl. der Bertcksichtigung einer Anlagenlaufzeit von 20 Jah-
ren) Gesamtkosten von rund 67 Mrd. Euro. Diesen stehen ca. 105 Mrd. Euro Einsparungen
und Erlése gegeniber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete re-

gionale Wertschépfung fur die gesamte Region liegt somit bei rund 76 Mrd. Euro.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-

reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschépfung zeigt folgende Tabelle.

Tab. 9-2: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
2050

Einsparungen Regionale
Strom und Warme 2050 Investitionen und Erlose Kosten
Investitionen
(Material) 16.395 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 4771 Mio. € 3.881 Mio. €
Abschreibung 21165 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten
(Kreditzinsen) 9919 Mio. € 5399 Mio. €
Betriebskosten (WVersicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 25239 Mio. € 16.966 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 6.995 Mio. € 6.144 Mio. €
Pachtaufwendungen 87 Mio. € 87 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 3.306 Mio. € 2759 Mio_ €
Strom- und Warmeerlése 65651 Mio. € 12227 Mio. €
Stromeflizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz (GHD) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat) 39341 Mio. € 28511 Mio_ €
Warmeeffizienz
(Industrie) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz GHD 1 Mio. € 1 Mio. €
Zuschiisse
(BAFA) 69 Mio. € 0 Mio. €
Summe Investitionen 21.165 Mio. €
Summe Umsitze 105.065 Mio. €
Summe Kosten 66.712 Mio. €
Summe RWS 75.980 Mio. €
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Es wird ersichtlich, dass die Betriebskosten bis 2050 den gréfiten Kostenblock an den Ge-
samtkosten darstellen, gefolgt von den Abschreibungen und den Kapitalkosten. Hinsichtlich
der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergibt sich bis 2050 der gréf3te Beitrag aus der
Warmeeffizienz der privaten Haushalte. Diese entsteht hauptsachlich aufgrund der Kosten-
einsparungen, deren Entwicklung sich insbesondere auf erhdhte Energiepreise fossiler
Brennstoffe zurtickfihren lasst. Ebenfalls einen wichtigen Beitrag leisten die Betriebskosten,
die als regionale Wertschoépfung dem ortlichen Handwerk zu flieBen. Die Verbrauchskosten,
Betreibergewinne, Steuer(mehr)einnahmen (u. a. Einkommen- und Gewerbesteuer) sowie
die Einsparungen aus Strom- und Warmeeffizienz aus verschiedenen Bereichen, leisten
einen nicht unerheblichen Beitrag zur Wertschopfung. Dies kommt u. a. dadurch zustande,
dass regionale Wirtschaftskreislaufe geschlossen und die regionalen Potenziale vermehrt

genutzt werden.

Sowohl die vornehmliche Nutzung erneuerbarer Energien als auch das sukzessive Erschlie-
3en von Effizienzpotenzialen sind notwendige Handlungsschritte zur Erreichung der ambitio-
nierten Klimaschutzziele der Region Rheinhessen-Nahe. Die entsprechend vorgeschlagenen
Mafinahmen und Strukturen erscheinen dazu als geeignetes Mittel.

Abb. 9-2 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung zum Jahr 2050
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Abb. 9-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des installierten Anlagenbestandes Erneuer-

barer Energien zum Jahr 2050 (betrachtet tber eine Anlagenlaufzeit von 20 Jahren)
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Individuelle Betrachtung der Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-

Bingen 2050

Durch die ErschlieBung aller vorhandenen Potenziale sowie Umsetzung der vorgeschlage-
nen MalBhahmen kann die regionale Wertschépfung bis zum Jahr 2050 in allen drei Land-

kreisen erheblich gesteigert werden.

Ein Vergleich der drei Landkreise im Jahr 2050 zeigt, dass die grof3te regionale Wertschop-
fung im Landkreis Bad Kreuznach mit rund 28 Mrd. Euro generiert werden kann.

Im Landkreis Alzey-Worms lasst sich die regionale Wertschopfung bis zum Jahr 2050 auf ca.
25 Mrd. Euro steigern und im Landkreis Mainz-Bingen kénnen bis zu 24 Mrd. Euro an regio-
naler Wertschépfung generiert werden.

Die Folgende Abbildung verdeutlicht noch einmal die Ergebnisse grafisch.

Aufteilung der regionalen Finanzstréme "Energie" 2050
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Abb. 9-4: Aufteilung der regionalen Wertschdpfung 2050 auf die drei Landkreise

Voraussetzung zur Zielerreichung ist jedoch, dass sukzessive sowohl die erneuerbaren
Energien aufbauend auf den vorhandenen Potenzialen vollstandig ausgebaut werden, als
auch die Effizienzmalinahmen in in allen relevanten Bereichen kontinuierlich und vollstandig

erschlossen werden.
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9.3 Profiteure aus der regionalen Wertschdpfung

Werden die einzelnen Profiteure aus der regionalen Wertschdpfung betrachtet, so ergibt sich

im Jahr 2050 folgende Darstellung:

Profiteure der kumulierten regionalen Wertschdpfung bis 2050
in der Region Rheinhessen-Nahe
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Abb. 9-5: Profiteure der regionalen Wertschdpfung

Uber 37% der regionalen Wertschopfung entsteht aufgrund von Kosteneinsparungen durch
die Substitution fossiler Brennstoffe im Bereich privater Haushalte. Die Birger stellen somit
die grof3ten Profiteure dar. An zweiter Stelle folgen Handwerksunternehmen mit einem Anteil
von rund 27% aufgrund von MalRnahmen bei der Anlageninstallation sowie Wartung und
Instandhaltung, gefolgt von Anlagenbetreibern mit einem Anteil von ca. 17%. Der Sektor
Kreditinstitute und Banken profitiert durch Finanzierung und Zinseinnahmen mit ca. 7% und
die offentliche Hand in Form von Steuern und Pachteinnahmen in Hohe von ca. 4%. Des
Weiteren haben Land- und Forstwirte durch Flachenverpachtung einen Anteil an der regiona-
len Wertschopfung in Hohe von ca. 8%. Die Herstellung von Anlagen und Anlagenkompo-
nenten findet aul3erhalb der Landkreise statt, wodurch keine regionale Wertschdpfung in

diesem Sektor generiert wird.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen bedarf einer Begleitung durch eine
intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass ein GroR3-
teil der im Klimaschutzkonzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure liegt.
Aus diesem Grund wurde fiur die Region Rhein-Hessen-Nahe ein Kommunikationskonzept
als Teil der Klimaschutzstrategie erstellt. Diese strategische, kommunikative Leitlinie, welche
nach Projektabschluss als separates Dokument Ubergeben wird, ist als Fahrplan zur Errei-

chung der Klimaschutzziele der Zielregion zu verstehen.

Der erste Schritt im Rahmen des Offentlichkeitskonzepts war die Erfassung der Ist-Situation,
um eine zielgerichtete kosten- und somit einhergehend wirkungsoptimierte Konzepterstellung
zu erzielen. Diese Analyse diversifizierte sich sowohl auf zielgruppenspezifische als auch auf
kommunikative Faktoren, wie beispielsweise eine Medienanalyse. Im Rahmen einer Unter-
suchung der geographischen und der demographischen Gegebenheiten der Zielregion wur-
de der Umstand deutlich, dass im Rahmen der Zielgruppenansprache der Bevélkerung so-
wohl von Ballungs- als auch landlichen Regionen ausgegangen werden kann, die jeweils
eine individuelle kommunikative Ansprache bendétigen.

Tab. 10-1: Gebietsstruktur Rheinhessen-Nahe'®

kreis-/ verbandsfreie

Verbands

Landkreis Einwohnerzahl Stadten und . Ortsgemeinden
. gemeinden
Gemeinden
Alzey Worms 124.760 2 6 67
Bad-Kreuznach 155.544 2 8 117
Mainz-Bingen 202.310 3 8 66

120 Quelle: Vorhabensbeschreibung zur Erstellung eines ,Integrierten Klimaschutzkonzeptes® und

eines Teilkonzeptes ,ErschlieBung der verfugbaren Erneuerbare-Energien-Potenziale® in den Land-

kreisen Mainz-Bingen, Alzey-Worms und Bad Kreuznach, Seite 2
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Abb. 10-1: Bevélkerungsdichte Rheinhessen-Nahe'?*

Im Rahmen der Zielgruppenanalyse, im Zuge derer die unterschiedlichen Akteure in der Re-
gion charakterisiert und analysiert werden, kristallisierte sich das Segment der Privathaushal-
te als Schliisselakteur, deren Sensibilisierung und Aktivierung im Rahmen der Klimaschutz-

Kommunikation anzustreben ist.

Wichtig im Zuge der Segmentierung dieses Zielgruppensegmentes ist die Untersuchung der
aktuellen Altersstruktur in den jeweiligen Teilregionen, da unterschiedliche Alterssegmente
z. B.

inhaltliche Kommunikation als auch die

eine unterschiedliche kommunikative Ansprache, infolge eines differenzierten
bedlrfen. Die

Mediaplanung ist an dem jeweiligen Zielgruppensegment auszurichten.

Mediennutzungsverhaltens,

Tab. 10-2: Altersstruktur in der Region Rheinhessen-Nahe'?

Landkreis Mainz- Landkreis Alzey- Landkreis Bad .
. Durchschnitt
Bingen Worms Kreuznach

< 16 Jahre 15,70% 15,70% 14,70% 15,37%
16 - 20 Jahre 4,40% 4,80% 4,70% 4,63%
20 - 35 Jahre 15,80% 15,90% 16,00% 15,90%
35 - 50 Jahre 24,50% 23,70% 22,40% 23,53%
50 - 65 Jahre 21,10% 22,00% 21,20% 21,43%

> 65 Jahre 18,50% 17,90% 21,00% 19,13%

100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

21 Quelle: http://www.pg-rheinhessen-nahe.de/RROB_RHN_Karte_Bevolkerungsdichte.pdf
122 Quelle: http://www.infothek statistik.rlp.de/neu/MeineHeimat/meinKreis.aspx
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Wie in der obigen Tabelle ersichtlich, ist ein GroRteil der Bevolkerung alter als 50 Jahre (rd.
40%). Die Initierung von Kampagnen als auch EinzelmaRnahmen fur dieses
Zielgruppensegment als auch die Ausrichtung an deren Mediennutzungsverhalten stellt somit
einen wichtigen Bestandteil im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation dar. Dabei ist ein
wichtiger Aspekt neben einer Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung auch der Einsatz
aktivierender MalRnahmen zum Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen als auch
MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz im Gebaudebestand. Knapp ein Finftel der
regionalen Bevdlkerung ist hingegen jlinger als 20 Jahre. Auch flur diese
Zielgruppensegmente werden Kommunikations-Kampagnen vorgeschlagen, wobei hier
besonders das Thema Energieeinsparung und damit verbunden die 6kologischen und
Okonomischen Vorteile kommuniziert werden sollen. Den verschiedenen Kommunen soll
hierbei die Moglichkeit einer individuellen Teilnahme an verschiedenen Kampagnenmodulen

geboten werden.

Zur Aktivierung der unterschiedlichen Zielgruppensegmente ist im Rahmen der Situations-
analyse der Bewusstseins- als auch Informations- und Sensibilisierungsgrad im Bezug zu
klimarelevanten Themen notwendig. Besonders im Hinblick zur Kosten-Nutzen-Maximierung
ist die Streuung von Informationen dem regionalen Informationsgrad anzupassen. So kénnen
Uberschneidungen des kommunikativen Angebotes vermieden und stattdessen die Umset-

zung von Kampagnen zielgerichtet initiiert werden.

Aus diesem Grund wurde im Rahmen der Aufnahmen der Ist-Situation der Sensibilisierungs-
grad einzelner regionaler Akteure untersucht. Im Rahmen dieser Untersuchung wurde er-
sichtlich, dass es sowohl aktive als auch Gemeinden mit einem geringeren Aktivitatsgrad im
Bereich Klimaschutz in der Zielregion gibt. Die Problematik in dieser Heterogenitat liegt hier-
bei in einem unterschiedlichen Kenntnis- und Sensibilisierungsgrad vor Ort lebender Akteure.
So kann bei einer Vielzahl von Akteuren (z. B. Privathaushalte) in Kommunen, die bereits
Klimaschutz-KommunikationsmafRnahmen umgesetzt haben, ein hdherer Informations- und
Sensibilisierungsgrad zur Thematik Klimaschutz vorausgesetzt werden als in bisher inaktiven
Regionen. Somit ist die Initierung von Flachendeckenden Informations- und Sensiblisie-
rungskampagnen aufgrund von hohen Streuverlusten im Rahmen der kommunikativen An-
sprache nicht zielfihrend. Der auf den jeweiligen Informations- und Sensibilisierungsgrad
Zielgerichtete Einsatz von Kampagnen mit unterschiedlichen Kommunikationszielen soll da-

gegen der Streuverlust-Problematik praventiv begegnen.
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Tab. 10-3: Auszug Sensibilisierungs- und Informationskatalog Rheinhessen-Nahe

—m BeSChrelbung M“

city.net/cit)

Herausgabe "Leitfaden  Photowltaik-Leitfaden fiir die regionale 2004 e ——— =
Photowoltaik” Bewlkerung =0&modul_id=31record_id=680

Monsheim

Unter anderem mit Eisblockwette, , :
Sprendlingen-Gensingen Energiesparmessen Dachkataster, Elektromobilitat, Seit 2008 citung.de/region/bingen/ ingen-

) gensingeny/sprendlinger/ 11179244 htm
Austausch von veralteten Heizpumpen
Info-Stéande, Vorfiihrungen ' .
Nierstein-Oppenheim Energie-Spar-Tag Ausstellungen, Mitmach-Angebote 2012 i ‘ Lelles_pre: PJm:'f onst
. iges/2012/¢ o]
Vortragsreihe 2032
Wettbewerb im Rahmen der htp://www vgwoerrstadt de/index phimi?1 a=I8SN
Worrstadt "Logo fur den Klimaschutz" h AP 2012 avID=I751182&ohject=tx|428 4806 1&Kat=8ku0=1&
Klimaschutzinitiative SWb=0

Bei bisher aktiven Regionen kénnen bereits existente Strukturen auch weiterhin genutzt bzw.
auf die gesamte Zielregion Ubertragen werden. Eine adaquate Maflinahme hierflir wére bei-
spielsweise die kreisweite Wiederauflage des ,Leitfaden Photovoltaik®, der in der Gemeinde
Monsheim in Zusammenarbeit mit dem Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement

(IfaS) konzipiert wurde.

Ein weiterer Bestandteil der Situationsanalyse stellte die Untersuchung der kommunikativen
Strukturen der Zielregion dar. In diesem Arbeitsschritt wurden unter anderem die fur die Kli-
maschutzkommunikation zur Verfiigung stehenden Kommunikationstrager identifiziert und
hinsichtlich der Eignung einer Verwendung im Kommunikationskonzept analysiert. Die MalR3-
nahmen wurden in die Bereiche Corporate Identity, regionale Medien (beispielsweise Print-
oder Onlinemedien), Institutionen und sonstige MalBnahmen unterteilt. Dabei wurden unter-
schiedliche Indikatoren (z. B. Zielgruppenreichweite, Kosten und Streugebiet) zur Bewertung

der einzelnen Mal3nahmen herangezogen.

Auf Grundlage der aus der Situations- und SWOT-Analyse (Starken-, Schwachen-, Chan-
cen- und Risiken-Analyse) gewonnenen Ergebnisse wurden KommunikationsmalRnahmen
unter der Dachkampagne ,Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe® konzipiert, welche

differenzierte Kommunikationsziele verfolgen und nachfolgend naher erlautert werden.
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Abb. 10-2: Corporate Identity Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe'??

Das in obiger Abbildung dargestellte Corporate Design, das eine mdgliche visuelle Umset-
zung der Corporate Identity darstellt, beinhaltet diverse Kommunikationsziele als auch kom-
munikative Ansétze. So wird in erster Instanz vom Aufbau her eine Symbiose von Wort- und
Bildmarke angestrebt. Dabei dienen die Wort-Elemente der direkten Ubermittlung der Ziel-
setzungen, die mit dem Klimaschutzkonzept angestrebt werden. Neben dem Null-Emissions-
Ansatz, der als Primérziel verstanden werden kann, ist dies auch besonders ein Zusammen-
schluss und eine Zusammenarbeit der einzelnen Landkreise, die zur ,Null-Emissions Region

Rheinhessen-Nahe* zusammengefasst werden.

Abb. 10-3: Wortmarke Rheinhessen-Nahe

Aufgrund der vor Ort herrschenden unterschiedlichen Strukturen wurden neben den geogra-
phischen Gegebenheiten auch charakteristische Differenzen identifiziert. Diese Unterschiede
sind unter anderem auf kultureller Lebensweise (vgl. stadtisch und landlich gepragter Raum)
basierend. Die Schaffung einer Zusammengehdrigkeit unter Beachtung der jeweiligen
Eigenarten wurde auch mithilfe visueller Elemente aufgegriffen. Dies wird insbesondere
durch den Farbverlauf in der Wortmarke RHN visualisiert. Dabei wird ein Ubergang zwischen
den einzelnen Farbsegmenten rot, gelb und grin dargestellt, wobei jede Farbe fiir einen
Landkreis steht. Der flieRende Ubergang steht hierbei auch fiir die Zusammenarbeit der ein-

zelnen Akteure.

128 Eigene Darstellung.
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Abb. 10-4: Wortmarke Rheinhessen-Nahe

Ein weiterer Effekt, der in der Farbwahl begriindet liegt, ist die Visualisierung unterschiedli-
cher Erneuerbarer Energien. So wird in den folgenden Farbschemata Geothermie (rot) als
auch Photovoltaik und Solarthermie (gelb) sowie Biomasse (grun) und Wind- und Wasser-
kraft (blau) reprasentiert. Diese Visualisierung findet auch mit der Bildmarke statt. So werden
die Erneuerbare Energien in abstrakter Form in Folge der unterschiedlichen Farbwahl als

auch durch das Anzeigen eines Windrades sowie einer Photovoltaikanlage wiedergegeben.

Abb. 10-5: Bildmarke Rheinhessen-Nahe

Fazitar konnte die Symbiose der Wort- mit der Bildmarke somit die neue Corporate Identity
der Klimaschutzregion Rheinhessen-Nahe bilden und in die Klimaschutz-Kommunikation in

der Zielregion integriert werden.

Die unter dieser Dachmarke fiir das Kommunikationskonzept entwickelte MalRnahmen, von
denen einzelne exemplarisch nachfolgend erlautert werden, wurden im Rahmen der Klima-
schutzkommunikation Rheinhessen-Nahe als Handlungsstrategie konzipiert und dienen so-

mit als Handlungsempfehlung fiir die Umsetzer des Klimaschutzkonzepts.

Unter anderem im Rahmen der durchgefiihrten Briefing-Gespréache wurde deutlich, dass sich
einzelne Institutionen bereits aktiv fir das Thema Klimaschutz (z. B. UEBZ, NABU, SooNa-
he, TV Dienheim) einsetzen. Die Vernetzung dieser Aktivitdten in Form von Informationsaus-
tausch und Zusammenarbeit ist anzustreben. Um potenzielle Chancen zur Nutzung von Sy-
nergieeffekten zu identifizieren und die Initierung gemeinsamer Projekte zu fordern, wird die
Etablierung eines ,Klimaschutznetzwerks Rheinhessen-Nahe* fir Unternehmen, Kommunen

und Institutionen empfohlen. Das Netzwerk hat die Funktion, den Informationsaustausch
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zwischen den Mitgliedern untereinander zu gewahrleisten, Kompetenzen zu biindeln und
Parallelentwicklungen zu vermeiden. Ein weiterer Vorteil liegt in der wirtschaftlichen Vernet-
zung und somit der Generierung von Synergieeffekten (z. B. Teilnahme am Klimaschutz-
netzwerk als Vermarktungsinstrument) begriindet. Fir das Zielgruppensegment der regiona-
len Bevdlkerung hingegen wird die Etablierung eines ,Klimaschutzvereins Rheinhessen-
Nahe“ empfohlen. Dieser hat die Zielsetzung in einer Sensibilisierung von Birgerinnen und
in einer Erhdéhung der Akzeptanz gegeniber Erneuerbaren Energien, beispielsweise durch
die Umsetzung von Aufklarungskampagnen oder als kommunikative Schnittstelle verschie-

dener Interessensgruppen (z. B. Verwaltung, Investoren und Bevolkerung).

Im Rahmen der Situationsanalyse wurde deutlich, dass die Schaffung einer klimaschutzrele-
vanten Informationsvermittlung fur die regionale Bevélkerung eine essenzielle Mal3Bhahme fiir
die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist. Aus diesem Grund wird die Um-
setzung einer Informationskampagne, die in verschiedene EinzelmalRnahme diversifiziert

werden kann, vorgeschlagen.

Neben Printmedien wird zur Streuung von Informationen auch der Einsatz einer internetba-
sierten Klimaschutzplattform empfohlen. Diese kdnnte eine Datenbank mit aktuellen Projek-
ten, Forderprogrammen Energieberatungsangeboten und einer Mediathek zum Download
relevanter Materialien beinhalten. Zur Steigerung der regionalen Wertschépfung wird dartiber
hinaus die Konzeption eines regionalen Expertenverzeichnisses (z. B. Energieberater, Elek-
triker, Dachdecker usw.) mit dem Produktportfolio der einzelnen Unternehmen fir den Be-
reich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz empfohlen, das an alle Haushalte der Re-
gion gestreut werden kdnnte. Die Zielsetzung, die in dieser Informationskampagne begrtn-
det liegt, ist eine Aktivierung regionaler Akteure und die Erzielung von WIN-WIN-Effekten

diverser Akteursgruppen.

Die Umsetzung einer Sanierungskampagne ist darliber hinaus anzustreben, um die Sanie-
rungsraten zu erhdhen. Dabei kann in Kooperation mit dem regionalen Handwerk eine Ra-
batt- und Informationskampagne umgesetzt werden, die in verschiedenen Stufen initiiert
werden kdnnte. In der ersten Stufe wird das kostenlose oder kostengiinstige Angebot von
Thermographieaufnahmen im jeweiligen Landkreis, das Uber eine Vielzahl von Kommunika-
tionsmedien beworben werden kann, angeboten. Im zweiten Schritt wird die Umsetzung
einer Preisdifferenzierungs-Strategie empfohlen, die auf dem Angebot der Thermographie-
aufnahmen aufgebaut sein sollte. So wird die Umsetzung einer Rabattaktion fir Fassaden-
dammung vorgeschlagen, wobei das Angebot limitiert werden sollte, um die Nachfrage auf-
grund einer kunstlichen Verknappung zu erhdhen und Planungssicherheit fur die umsetzen-

den Betriebe gewadhren zu kdnnen.
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Als Instrument der regionalen Wirtschaftsforderung wird als Effizienzmal3nahme in Zusam-
menarbeit mit Elektro-Handelsunternehmen eine Elektro-Abwrackaktion empfohlen. Dabei
sollen regionale Akteure einen Sonderpreis bei Neukauf eines energiesparenden Elektroge-
rates bei gleichzeitiger Rickgabe des Altgerates erhalten. Eine ahnliche MaRnahme wird
aktuell von der Elektronik-Kette Media-Markt umgesetzt, wobei jedoch die Thematik Klima-

schutz als auch Energieeinsparung nicht im Fokus steht.
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Abb. 10-6: Preisaktion Media-Markt

Geeignete Partner hierfir sind besonders regional situierte Elektrowarengeschéafte. Diese
MaRRnahmen kdnnen neben den positiven 0kologischen Effekten auch als Instrumente der
Wirtschaftsforderung angesehen werden.

24 Quelle: http:/ww.mediamarkt.de/mcs/shop/herstellerpraemie_juli.html.
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11 Konzept zum Controlling

Das Controlling-System soll die Unterstiitzung der Landkreise durch Koordination von Pla-
nung, Kontrolle und Informationsversorgung gewahrleisten. Dies bezieht sich insbesondere
auf die Zielerreichung der dargelegten MaRBnhahmenvorschlage und -ideen in dem Klima-
schutzkonzept. Durch den Controlling-Prozess soll gewahrleistet werden, dass der Zeitraum
zur Erreichung der definierten Klimaschutzziele eingehalten wird und ggf. Schwierigkeiten
(Konfliktmanagement) bei der Bearbeitung friihzeitig erkannt sowie Gegenmafl3hahmen ein-
geleitet werden. Dabei dienen der fortschreibbare MalRnahmenkatalog sowie die fortschreib-

bare Energie- und Treibhausgasbilanz als zentrale Controlling-Instrumente.

Das Controlling-Konzept fur die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sieht folgende Zen-

trale Empfehlungen vor:

e Jahrliches Fortschreiben der Energie- und Treibhausgasbilanz

e Fortschreiben des Mallnahmenkataloges

¢ Umsetzen des MalRnahmenvorschlags (2) ,Aufbau einer interkommunalen Kommuni-
kationsstruktur” sowie Einberufen eines Beirates Klimaschutz und Grinden der Kii-

maschutz- und Energieberatungsagentur (KEBA)

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchflihrung des Controlling-Systems sind klar
zu regeln. Die geplante Personalstelle des sogenannten Klimaschutzmanagers ist in diesem
Zusammenhang von zentraler Bedeutung. Die Aufgabenbereiche des Controllings kénnen
durch einen zu beantragenden Klimaschutzmanager der einzelnen Landkreise wahrgenom-
men werden. Folglich sind die wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers die vier
Bereiche Planungsaufgabe, Kontrolle, Koordination bzw. Information sowie Beratung. Be-
sonderer Schwerpunkt liegt auf der Kontrolle der Umsetzung des MaRnahmenkataloges. Die
Aufgabenbereiche beziehen sich auf die Kernaufgaben des Managers, um die Zielerreichung

der einzelnen KlimaschutzmalRnahmen messen und kontrollieren zu kénnen.

11.1 Elemente des Controlling-Systems

Das Controlling-Konzept verfugt Uber zwei feste Elemente, die Energie- und Treibhausgasbi-
lanz sowie den MaRRnahmenkatalog, die verschiedene Ansatze (Top-Down; Bottom-Up) ver-
folgen. Zusatzlich kbnnen weitere Managementsysteme (European Energy Award, EMAS
oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) empfohlen werden, welche sich im Grunde auf

unterschiedlicher Ebene erganzen.
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11.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde auf Basis von Microsoft Excel erstellt.
Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine regelméafige (jahrliche) Datenab-
frage bei Energieversorgern (Strom/Warme), staatlichen Fordermittelgebern (Warme) und
regionalen Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufgestellt werden kann. Die Top-Down
Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen.
Es konnen Aussagen zur Entwicklung der Energieverbrduche und damit einhergehend der
CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren und Gruppen getroffen werden. Darliber hinaus
konnen Ist- und Soll-Vergleiche angestellt, sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B.
Anteil Erneuerbarer Energien) tberpruft werden.

11.3 MalRnahmenkatalog

Der Katalog beinhaltet eine Vielzahl von MalRnahmen, die sich in verschiedene Bereiche
untergliedern. Die aus der Konzeptphase entwickelten Malihahmen wurden priorisiert, kdn-
nen aber erganzt und fortgeschrieben werden. Durch die Untersuchung der Wirkung von
EinzelmaBnahmen kdnnen Aussagen zu Kosten, Personaleinsatz, Einsparungen (Ener-
gie/CO.,) etc. getroffen werden. Fur diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzah-
len nur Uberschlagig zu ermitteln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit ho-
hen Kosten verbunden sein kann. So kénnen fir ,harte®, meist technische, MalRnahmen mit
wenig Ressourceneinsatz Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen® Mallhahmen (z. B.
Informationskampagnen) kénnen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten

leicht erfassbare Werte erhoben werden, um ein entsprechendes Controlling zu erméglichen.
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Energieeinsparverordnung
Einkommenssteuer

et cetera

Européische Union

eingetragener Verein

eventuell

Einwohner

folgende

Forstamt

fortfolgende

Fachinformationszentrum (F1Z) Karlsruhe
Frischmasse

Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe e.V.
Gramm

Gewerbesteuer

gegebenenfalls

gegeniber

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
geografisches Informationssystem
GroRenklasse

Gesellschaft mit beschrankter Haftung
Ganzpflanzensilage

Grol3vieheinheit

Gigawattstunden

Stunde

Hektar

Holzhackschnitzel

oberer Heizwert

Herausgeber

Heizwarmebedarf

Handwerkskammer

Industrie

in der Regel

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement

Industrieholz



Abkirzungsverzeichnis

IHK
IKT
inkl.
insb.
insg.
inst.
wu
KAG
KBA
KEM
KEBA
Kfw
kg
KH
km
kmz2
kW
KW,
kWh
kWhy,
KWhg
KWK
kw,

Lbh
LBM
LEP
LED
LK
LKW

m/s

m?2

MAP
max.
MFH
mind.
Mio.
mm
Mrd.

Industrie- und Handelskammer
Informations- und Kommunikationstechnologie
inklusive

Insbesondere

insgesamt

installiert

Institut Wohnen und Umwelt
Kommunalen-Abgaben-Gesetz
Kraftfahrt-Bundesamt
Kommunales Energiemanagementsystem
Kommunales Energiemanagement Beauftragter
Kreditanstalt fur Wiederaufbau
Kilogramm

Landkreis Bad Kreuznach
Kilometer

Quadratkilometer

Kilowatt

Kilowatt elektrisch
Kilowattstunden
Kilowattstunde thermisch
Kilowattstunde elektrisch
Kraft-Warme-Kopplung
Kilowattpeak

Liter

Laubholz

Landesbetrieb Mobilitat
Landesentwicklungsplan

Light Emitting Diode

Landkreis

Lastkraftwagen

Meter

Meter pro Sekunde
Quadratmeter

Kubikmeter
Marktanreizprogramm
maximal

Mehrfamilienhaus

mindestens

Millionen

Millimeter

Milliarden
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Abkurzungsverzeichnis

MW Megawatt

MWy Megawatt elektrisch

MWh Megawattstunde

MW, Megawattpeak

MW, Megawatt thermisch

MZ Landkreis Mainz-Bingen
n Wirkungsgrad

N Stickstoff

n Anzahl

NABU Naturschutzbund Deutschland
NawaRo Nachwachsende Rohstoffe
Ndh Nadelholz

NH Derbholz

N,O Distickstoffoxid (Lachgas)
NN Normalnull

Nr. Nummer

0. a. oder dhnliches

0.Q. oben genannt

oTM Organische Trockenmasse
P Leistung

P Phosphor

b peak (maximale Leistung)
PIUS Produktionsintegrierter Umweltschutz
PKW Personenkraftwagen

PLG Planungsgemeinschaft
PV Photovoltaik

PR Public Relations

% Prozent

rd. rund

reg. Regional

RHN Rheinhessen-Nahe

RLP Rheinland-Pfalz

RWS regionale Wertschépfung
s Sekunde

S. siehe

S.0. siehe oben

S. Seite

SH Stammbholz

SHK Sanitér Heizung Klima
sog. S0 genannt

spez. spezifisch

190



Abkirzungsverzeichnis

SSM
ST
SWOT
Sz

t

Tab.
THG
™
TSB
u. a.

u. a.
UEBZ
U-Gebiet
UNB
usw.
V. a.
VDI
VDEW
VG
VGA
vgl.
Vol.

w35
w50
WEA
WWF

z. B.
ZFH
z.T.

Stoffstrommanagement
Solarthermie

Acronym fur: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats
Szenario

Tonnen

Tabelle

Treibhausgas

Trockenmasse

Transferstelle Bingen

unter anderem

und &hnliche

Umwelt- und Energieberatungszentrum
Untersuchungsgebiet

Untere Naturschutzbehdrde

und so weiter

vor allem

Verein Deutscher Ingenieure
Verband der Elektrizitatswirtschaft
Verbandsgemeinde
Vergarungsanlage

vergleiche

Volumen

Watt

Wassergehalt von 35%
Wassergehalt von 50%
Windenergieanlagen

World Wide Fund For Nature
world wide web

zum Beispiel

Zweifamilienhaus

zum Teil
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15 Anhang

15.1 Anhang 1: Energiesteckbriefe der drei Landkreise
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15.2 Anhang 2: Verwendete Berechnungsparameter

Erlduterungen der verwendeten Parameter
Parameter zur CO,-Bilanzierung

CO,-Faktoren nach der GEMIS-Datenbank des Oko-Insituts
- CO--Emissionsfaktoren Strom (BRD)

1990 683 g/kWh
2010 453 g/kWh
2020 378 g/kWh
2030 201 g/kWh
2040 74 g/kWh
2050 49 g/kWh
Erneuerbarer Strom 0 g/kWh

- COs-Emissionsfaktoren Warme

Heizdl 268 g/kWh
Erdgas 201 g/kWh
Kohle 354 g/kWh

Parameter zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit und Ermittlung der regionalen Wertschépfung

Preise fiir Energietrager 2010 lokal spezifisch und nach BMWi

Gemittelte jahrliche Energiepreissteigerungsraten nach BMWi

Strom privat 0,2100 €kWh 2.44%
Strom &ff. Hand 0,1890 €/kWh 2,10%
Strom Industrie 0,1204 €kWh 2,10%
Strom GHD 0,2100 €kWh 210%
Warmepumpenstrom 0,1839 €kWh 2 44%
Heizdl privat 0,0753 €kWh 4.90%
Heizdl Industrie 0,0273 €kWh 6,73%
Heizal dffentliche Hand 0,0753 €kWh 4 90%
Heizdl GHD 0,0753 €/kWh 4.90%
Gas privat 0,0641 €kWh 312%
Gas Industrie 0,0570 €kWh 4.34%
Gas offentliche Hand 0,0641 €kWh 3,12%
Gas GHD 0.0641 €kWwh 312%
Pellets 0,0460 €/kWh 2,80%
Biogaswarme 0.300 €kWh 3,15%
Gemittlete Inflationsrate nach BMWi 1,90%
Investitionen einzelner Techniken
2010 2020 2030 2040 2050
Photovoltaik Dachfidchen® 4 400 €/kWp 1.500 €/k\Wp 1.100 €/kWp 900 €/kWp 850 €/kWp
Photovoltaik Freiflachen* 3.900 £/kWp 1.300 €kWp 900 £/kWp 700 €/kWp 600 €/kWp
Wind 1.300 €/kW 1.000 €/kW 1.000 €kW 900 €/kW 900 €/kW
Solarthermie 650 €/m*? 550 €im* 450 €m* 450 €m* 450 €m*
Holzheizungen 882 €/kwW 838 £/kW 796 €lkW 776 €KW 756 €/kW
Warmepumpen 12.733 £/Stk. 12.733 €/Stk. 12.096 £/Stk. 11.491 €/Stk. 10.917 £/Stk.
Biogasanlage 4.000 &kW 3.500 &/kW 3.300 €/kW 3.100 €/kW 3.000 €/kW
fossile Heizungsanlage 617 €/kW 617 €kW 617 €W 617 €/kW 617 €/kW
Umwalzpumpe - 280 €/kW 220 €W 200 €/kW 180 €/kW

*12010: Gemittelter Wert von 1990 bis 2010
*22010: Gemittelter Wert von 1990 bis 2010

Gebaudesanierung: Die Betrachtung beschrankt sich auf die privaten Haushalte, da in anderen Sektoren (Tourismus, dffentliche Einrichtungen, Unternehmen)
insbesondere aufgrund groRer bandbreiten bei der beheizten Flache die Rahmenbedingungen sehr variabel sind.

Investitionen Gebaudesanierung {Vollkostenbetrachtung)

Fensterflache mit Warmeschutzverglasung 450 €m?
Aulenwanddammung (Warmedammverbundsystem) 120 €m?
Dammung der obersten Geschossdecke 40 €m?
Dammung der Kellerdecke 35 €m?

Investitionsnebenkosten, Betriebskosten und Verbrauchskosten einzelner Techniken

Investitionsnebenkosten Betriebskosten
Photovoltaik Dachflichen 9 % der Investitionen 1,5 % der Investitionen
Photovoltaik Freiflachen 9 % der Investitionen 1,5 % der Investitionen
Wind 33 % der Investitionen 5,7 % der Investitionen
Solarthermie 9 % der Investitionen 1 % der Investitionen
Pelletheizung 8.9 % der Investitionen 3,1 % der Investitionen
Warmepumpen 58 % der Investitionen 1,5 % der Investitionen
Biogasanlage 10 % der Investitionen 10 % der Investitionen
Gebaudesanierung 70 % der Investitionen -
fossile Heizungsanlage 9 % der Investitionen 2,5 % der Investitionen

Verbrauchskosten

0,08 €kWh bei 1.600 Vallaststunden
0,12 €kWh bei einer Jahresarbeitszahl von 3,5
20 % der Investitionen
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Energievergiitungen und -erlése
2010 2020 2030 2040 2050

Photovoltaik Dachflachen 0,5143 €/kWh 0,1314 €kWh 0,0946 €/kWh 0,0955 €/kWh 0,0965 €/kWh
Photovoltaik Freiflachen 0,4352 €/KWh 0,1350 €kWh 0,0946 €/kWh 0,0955 €/kWh 0,0965 €/KWh
Wind 0,0900 £/KWh 0,0800 €/kWh 0,0800 €/kWh 0,0800 €kWh 0,0750 €/KWh
Biogasstrom 0,1700 €/KWh 0,0800 &kWh 0,0800 &/kWh 0,0800 €/kWh 0,0800 €/KWh

Finanzierungsparameter
Fremdkapitalanteil 100 %
Fremdkapitalzinssatz 4,0 %

Sonstige Berechnungsparameter
Durchschnittliche Anlagenleistung Pellets Zukunft 10,0 kKW
Durchschnittliche Anlagenleistung Warmepumpen bis 2030 14,0 kKW
Durchschnittliche Anlagenleistung Warmepumpen bis 2050 12,0 kW
Gewerbesteuersatz 12,3 %
Gewerbesteuerhebesatz 350 %
Gewerbesteuerumlage 203 %
Einkommenssteuersatz 20 %
Kommunaler Anteil Einkommenssteuer 15 %
Photovoltaik Pachtaufwendungen 15 €/kWp
Betrachtungszeitraum 20 Jahre

Anteile regionale Wertschépfung

2010 2020 2030 2040 2050

Investitionsnebenkosten Photovoltait 100% 100% 100% 100% 100%
Investitionsnebenkosten Wind 60% 60% 60% 60% 100%
Investitionsnebenkaosten Solarthermi 100% 100% 100% 100% 100%
Investitionsnebenkasten Pellets 100% 100% 100% 100% 100%
Investitionsnebenkosten Warmepum 20% 30% 40% 50% 100%
Investitionsnebenkosten Biomasse 100% 100% 100% 100% 100%
Investitionsnebenkosten Energieeffiz 100% 100% 100% 100% 100%
Kapitalkosten 5% 20% 30% 40% 100%
Betriebskosten 100% 100% 100% 100% 100%
Betriebskosten Wind 40% 40% 40% 40% 100%
Substratkosten Biogas, Pflanzenadl, b 100% 100% 100% 100% 100%
Verbrauchskosten feste Brennstoffe 80% 80% 80% 80% 100%
Energieerlése und Energieeffizienz 100% 100% 100% 100% 100%
Energieerlése Wind 0% 10% 15% 25% 100%
Energieerlése Freiflaichenanlage 100% 100% 100% 100% 100%
Pachteinnahmen 100% 100% 100% 100% 100%
Energieerldse Biomasse 100% 100% 100% 100% 100%
Betreibergewinn 40% 70% 100% 100% 100%
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15.3 Anhang 3: Methodik zur Abschatzung wirtschaftlicher Auswirkungen in

der Region Rheinhessen-Nahe
1. Betrachtungszeitraum

Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen wird entsprechend der Treibhausgasbilanz
(vgl. Abschnitt 2.2 und 8.4) fur die Jahre 2010, 2020, 2030, 2040 und 2050 berechnet. Hier-
bei werden der kumulierte Anlagenbestand sowie greifende EnergieeffizienzmalRnahmen bis
zu den festgelegten Jahren mit ihren kiinftigen Einnahmen und Einsparungen uber 20 Jahre
betrachtet. Dies bedeutet, dass das Jahr 2010 alle Anlagen und Energieeffizienzmal3nahmen
umfasst, welche zwischen den Jahren 2001 und 2010 betétigt bzw. in Betrieb genommen
wurden. Dariiber hinaus werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmalRnahmen
einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparungen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und
Mafnahmen bis zum Jahr 2030 beriicksichtigt. Gleichermaf3en findet im Jahr 2020 eine Be-
wertung aller bis dahin installierten Anlagen und umgesetzten EffizienzmalBnahmen ab dem
Jahr 2001, unter Berlcksichtigung der kiunftigen Einnahmen und Kosteneinsparungen bis
zum Jahr 2040, statt. Entsprechend umfasst das Jahr 2030, 2040 bzw. 2050 alle bis dahin
installierten Anlagen ab dem Jahr 2001 sowie Einnahmen bzw. Kosteneinsparungen bis ins
Jahr 2050, 2060 bzw. 2070. In der nachfolgenden Abbildung wird die Vorgehensweise ver-
deutlicht:
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Abb. 15-1: Schema zur Betrachtung der kumulierten wirtschaftlichen Auswirkungen
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Um ausschlief3lich die wirtschaftlichen Auswirkungen aus erneuerbaren Energieanlagen und
EffizienzmalRnahmen zu ermitteln, werden die Ergebnisse um die Kosten und die regionale
Wertschopfung aus fossilen Anlagen bereinigt. Diese Vorgehensweise beinhaltet die Be-
ricksichtigung aller Kosten, die entstanden waren, wenn man anstatt erneuerbarer Energie-
anlagen und EffizienzmalRnahmen auf altbewéahrte Ldsungen (Heizdl- und Erdgaskessel)
gesetzt hatte. Gleichzeitig wird hierdurch die regionale Wertschopfung beriicksichtigt, die
entstanden ware, jedoch aufgrund der Energiesystemumstellung auf regenerative Systeme,
nicht stattfindet.

2. Energiepreise

Zur Bewertung des aktuellen Anlagenbestandes (2010) wurden als Ausgangswerte heutige
Energiepreise herangezogen. Hierbei wurden die Energiepreise, die regional nicht ermittelt
werden konnten, durch bundesweite Durchschnittspreise nach dem Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologie (BMWi), dem Deutschen Energieholz- und Pelletverband e.V.
(DEPV) sowie dem ,Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e.V.*
(C.A.R.M.E.N.) ergénzt.

Des Weiteren wurden fur die zukunftige Betrachtung konservative jahrliche Energiepreisstei-
gerungsraten nach dem BMWi herangezogen. Diese ergeben sich aus den real angefallenen
Energiepreisen der vergangenen 20 Jahre (reale Preissteigerung, vergangenheitsbezogen).

Des Weiteren wurde fur die dynamische Betrachtung laufender Kosten, z. B. Betriebskosten,
eine Inflationsrate nach dem BMWi in H6he von 1,88% verwendet. Die nachfolgende Tabelle
listet die aktuellen Energiepreise und die dazugehdrigen Preissteigerungsraten fur die kinfti-
ge Betrachtung.

Tab. 15-1: Energiepreise und Preissteigerungsraten'®

Jéahrliche
Energiepreise Energiepreissteigerung
Strom privat 0,2107 €/kWh 2,44%
Strom 6ff. Hand 0,1896 €/kWh 2,10%
Strom Industrie 0,1204 €/kWh 2,10%
Strom GHD 0,2145 €/kWh 2,10%
Wéarmepumpenstrom 0,1839 €/kWh 2,44%
Heizol privat 0,0830 €/kWh 4,90%
Heizol Industrie 0,0273 €/kWh 6,73%
Heizol offentliche Hand 0,0830 €/kWh 4,90%
Heizol GHD 0,0830 €/kWh 4,90%
Gas privat 0,0634 €/kWh 3,12%
Gas Industrie 0,0570 €/kWh 4,34%
Gas offentliche Hand 0,0634 €/kWh 3,12%
Gas GHD 0,0634 €/kWh 3,12%
Pellets 0,0460 €/kWh 2,80%
Biogaswarme 0,0300 €/kWh 3,15%
Biogassubstrat 20% der Investitionskosten 0,5%*

2% Trotz einer negativen Entwicklung von Substratpreisen wurde konservativ mit 0% gerechnet.
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3. Wirtschaftliche Parameter

Kapitalkosten

Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit werden der Einfachheit halber sowohl das Fremd- als
auch das Eigenkapital, mit 4% verzinst, sodass diese Differenzierung nicht weiter bertck-
sichtigt wird.

Einmalige und operative Kosten

Investitionen flr Sachmaterial, Investitionsnebenkosten (Prozentanteil der Investitionen) wie
Personalkosten fir die Anlageninstallation sowie Betriebskosten (Prozentanteil der Investi-
tionen und Investitionsnebenkosten) fur die einzelnen Energieanlagen und Effizienzmal3-
nahmen wurden je nach Technologie aus Literaturangaben'® und von Anlagenherstellern

entnommen. Eigene Erfahrungswerte wurden zur Validierung und Erganzung herangezogen.

Zur Darstellung der zukinftigen Investitionen im Jahr 2020 wurde die Studie ,Investitionen
durch den Ausbau erneuerbarer Energien in Deutschland“ der Prognos AG herangezogen.
Orientiert an dieser Prognos-Studie wurden fiir die Kostenentwicklung tber das Jahr 2020

hinaus, Annahmen getroffen.

Energieerlose

Die Hohe der Energieerlése beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung erneuerbaren Stroms
bzw. Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen entspricht heute der Vergutungshohe nach dem EEG.
Fur die kunftige Betrachtung wurde hinsichtlich der Energieerlése angenommen, dass sich
der Betrieb der Anlagen in Bezug auf die Gesamtkosten tber 20 Jahre insgesamt wirtschaft-
lich darstellt.

Steuern

Basierend auf den ermittelten Uberschiissen wurden bei Photovoltaik-Dachanlagen 20%"*

128 an die Kommune flieRen, der Rest verteilt sich

Einkommenssteuer angesetzt, wovon 15%
Zu je 42,5% auf Bund und Bundesland. Parallel werden bei Photovoltaik-Dachanlagen und
Windenergieanlagen 13,6%'2° Gewerbesteuer angesetzt (bei einem durchschnittlichen

Hebesatz fiir die Region in H6he von 390%)*** Um den kommunalen Anteil an den Gewer-

%6 ygl. Deutsche Wind Guard GmbH (2011), S. 66 ff.; Deutsches Windenergie-Institut GmbH (2002), S. 96 ff., Kalt-
schmitt/Streicher/Wiese (2005), S. 251 ff.; Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (2007), S. 157 ff.; Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (2011); S. 187 ff.; Effiziento Haustechnik GmbH (2007): Bavaria, Invest, VIP Konzept, Folie
5; Verein Deutscher Ingenieure, VDI-Richtlinie 2.067.

27 Statista GmbH (2011).
128 Scheffler (2009), S. 239.
129 gtatistisches Landesamt RLP: Durchschnittliche Gewerbesteuer gebildet aus dem arithmetischen Mittel der drei Landkreise
Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz Bingen.

1% gtatistisches Landesamt Rheinland-Pfalz (2006/2011). Gemittelter Wert aus den Durchschnittlichen Hebesétzen der drei
Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen.
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besteuern zu ermitteln, wurden diese um die Gewerbesteuerumlage von durchschnittlich
17,9% (nach dem Bundesfinanzministerium), welche durch die Kommune an Bund und Land
abgefuhrt wird, bereinigt. Hinsichtlich der Steuerfreibetrage wird pauschal davon ausgegan-
gen, dass der Anlagenbetrieb an ein bereits bestehendes Gewerbe angegliedert wird und die

Steuerfreibetrage bereits Uberschritten sind.
Pacht

Des Weiteren wurden Pachtaufwendungen fir Windenergieanlagen (WEA) erfahrungsge-
malf in Héhe von 16.000 Euro pro WEA angenommen. Die Pachththe erhoht sich flr die in
Zukunft errichteten WEA durch Repowering auf 20.000 Euro pro Anlage. Fur die kinftige
Verpachtung von Freiflachen zur Solarstromerzeugung werden erfahrungsgemafR 15 Euro

pro kWp angesetzt.

4. Regionale Relevanz (Ermittlung der regionalen Wertschépfung)

Einnahmen und Einsparungen

Es wird davon ausgegangen, dass alle Einnahmen und Einsparungen in der Region gebun-
den werden, woraus sich ergibt, dass neben kleinen dezentralen Anlagen zur Erzeugung
regenerativer Energie sowohl die Photovoltaikanlagen auf Freiflachen, als auch Windener-
gieanlagen durch in der Region ansassige Unternehmen betrieben werden, was auch den
Anlagenbetrieb durch kommunale Unternehmen umfasst. Die gebundenen Einsparungen

betreffen EnergieeffizienzmalRnahmen in Haushalten sowie dem Gewerbe und der Industrie.
Investitionen

Hinsichtlich Investitionen (Ausgaben fir Material) wird angenommen, dass alle Komponenten
als — aul3erhalb der Region hergestellt — betrachtet werden. Dementsprechend findet keine
regionale Wertschopfung durch Investitionen in der Region Rheinhessen-Nahe statt.

Investitionsnebenkosten

Investitionsnebenkosten hingegen (z. B. Netzanbindung von Anlagen) werden durch das
regionale Handwerk ausgel6st und dementsprechend ganzheitlich als regionale Wertschop-
fung in der Region ausgewiesen. Eine Ausnahme stellen hierbei die Windenergie und War-
mepumpen dar. Die hier anfallenden Arbeiten kdnnen nur teilweise regional gebunden wer-
den, da die fachmannische Anlagenprojektierung oder die Erdbohrung nicht zu 100% von
ansassigen Unternehmen geleistet werden kann. Grundsétzlich wird jedoch eine zunehmen-
de Ansiedlung von Unternehmen auch in der Region Rheinhessen-Nahe angenommen, da
von einer Erhdhung der Nachfrage nach erneuerbaren Energiesystemen auszugehen ist.
Dementsprechend erhéht sich kiinftig der Anteil der regionalen Wertschdpfung.
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Betriebskosten

Ahnlich verhalt es sich mit den Betriebskosten. Bis auf die Wartung und Instandhaltung von
Windenergieanlagen, welche nicht von den Betreibern selbst ausgefihrt werden kann, kon-
nen die operativen Angelegenheiten aller anderen Technologien durch das regional ansassi-
ge Handwerk erledigt werden. Obwohl kinftig von der Ansiedlung von Windenergieanlagen-
betreibern in der Region ausgegangen wird, wird angenommen, dass das Fachpersonal fur
die Wartung und Instandhaltung dennoch aufRerhalb der Landkreis- bzw. Regionsgrenzen
ansassig sein wird. Damit entsteht die regionale Wertschdopfung am Standort dieses Hand-
werks. Pachtaufwendungen fur Windenergie- und Photovoltaikanlagen fallen ebenfalls unter
die Betriebskosten der Betreiber, werden jedoch in gesonderter Weise komplett der regiona-
len Wertschépfung zugeteilt. Grund hierfur sind Flachen, auf denen die Anlagen zwar instal-
liert sind, sich jedoch im Eigentum der von der Gemeinde/Landkreis zugehdrenden Akteure

befinden.

Kapitalkosten

An den Kapitalkosten (Zinsen) fir die Fremdfinanzierung sind regionale Banken lediglich in
geringem Umfang beteiligt. Denn die attraktivsten Finanzierungsangebote fur Anlagen zur
Erzeugung erneuerbarer Energie werden grof3tenteils von Banken auf3erhalb der Region
angeboten, z. B. von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)*'. Fiir das kiinftige Szenario
wird jedoch davon ausgegangen, dass sich das Angebotsportfolio regional ansassiger Ban-
ken im Bereich erneuerbarer Energien sukzessiv erhoht und die regionale Wertschépfung

auch in diesem Bereich steigt.

Verbrauchskosten

Unter die Verbrauchskosten fallen Holzpellets, vergérbare Substrate flr die Biogasanlagen
und regenerativer Strom fiir den Betrieb von Warmepumpen. Die Deckung des steigenden
Anlagenbestandes kann nicht komplett mit der Biomasse aus der Region erfolgen, was wie-

derum die regionale Wertschépfung mindert.

Es ist ergdnzend zu erwahnen, dass die regionale Wertschopfung geringer ausfallt, wenn
man in der Betrachtung die Umsatze der betroffenen Unternehmen in Sachmaterial, Perso-
nalkosten und Gewinnmargen unterteilt. Denn von den berticksichtigten Umsatzen, z. B. bei
Handwerkern und Banken, flieBen wieder Teile als Kosten in die Vorketten auf3erhalb der
Region ab, bspw. fir Vorleistungen der Hersteller von Anlagenkomponenten oder Finanzie-

rungskosten der Banken.

131 KW Bankengruppe (2011): Online Informationen.
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15.4 Anhang 4: Methodik der Freiflachenanalyse

Die Analyse basiert auf der Auswertung der vom Land Rheinland-Pfalz bereitgestellten Geo-

basisdaten. Bei dieser Analyse potenziell geeigneter Freiflachen im Sinne des EEG wurden

rechtliche sowie technische Rahmenbedingungen beriicksichtigt.

Flachen entlang von Autobahn und Schienenwegen bis maximal 110 m vom Fahrbahnrand

kommen im konkreten Fall fir eine EEG-Vergltung infrage. Aufgrund dieser Vorgabe wer-

den mithilfe des Geoinformationssystems entsprechende Randstreifen, entlang dieser Stre-

cken, berechnet.

Im n&chsten Schritt werden alle nicht geeigneten Flachen abgezogen. Dabei werden folgen-

de Abstande zu Restriktionsflachen und Infrastruktur eingehalten:

Tab. 15-2: Absténde zu Restriktionen und Infrastruktur bei PV-Freiflachenanlagen

Restriktionsflache Abstandsannahme

Naturschutzgebiet
Landwirtschaft (auRer Griinflachen)
Schienenwege
Bundesautobahn
Bundes-/Kreis-/ LandstraRen
Gemeindestral3en
FlieRgewasser

Wald/Gehdlz

geschlossene Wohnbauflache
offene Wohnbauflache
Industrie/Gewerbe

Flachen besonderer funktionaler Pragung

Flachen gemischter Nutzung
Friedhofe

Flachen < 100m?2

Tagebau, Grube, Steinbruch
Straf3en mit Widmung 9997
Weg, Pfad, Steig
Gewasserachse (z. B. Bach)
Hafen

stehendes Gewasser
Gebéaude

Sport, Freizeit und Erholungsflachen
Ortslage

Platz (bspw. Parkplatz)
Tunnel, Briicke
Fahrwegachse

Ausschluss
Ausschluss

20m

40m

20m

15m

20m

30m

100m

50m

20m

50m

50m

50m

Ausschluss

50m

20m

Breite des Verkehrsweges
Breite des Gewassers
20m

20m

30m

Ausschluss
Ausschluss

50m

60m

Breite des Verkehrsweges
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Die im Ergebnis ausgewiesenen geeigneten Flachen stellen das nachhaltige Ausbaupoten-

zial nach Einbezug aller oben genannten Kriterien dar.

Konversionsflachen wurden nicht naher betrachtet, da keine Geoinformationsdaten vorlagen

und eine exakte Verortung mit Luftbildaufnahmen nicht mdglich war.
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15.5 Anhang 5: Wirtschaftliche Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040
1. Gesamtbetrachtung 2030

Auch bis zum Jahr 2030 wird, unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'*?, eine
eindeutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung von erneuerbaren Energien und Effizienzmal3-
nahmen erreicht.

Das Gesamtinvestitionsvolumen fir die Region liegt bei ca. 8 Mrd.°Euro, hiervon entfallen
ca. 6,5 Mrd. Euro auf den Strom- und ca. 1,5 Mrd. Euro auf den Warmebereich. Mit den aus-
geldsten Investitionen entstehen Gesamtkosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 24
Mrd. Euro. Diesen stehen ca. 33 Mrd. Euro Einsparungen und Erldse gegenulber. Die aus
allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschopfung fur die ge-
samte Region liegt somit bei rund 18,5 Mrd. Euro.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschépfung zeigt folgende Tabelle:

%2 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen, wurden nicht bertcksichtigt.
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Tab. 15-3: Regionale Wertschépfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des Bestandes bis 2030

Einsparungen Regionale
Strom und Warme 2030 Investitionen und Erlose Kosten
Investitionen
(Material) 6.433 Mio_ € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 1.694 Mio. € 1.189 Mio. €
Abschreibung 8.127 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten
(Kreditzinsen) 3.801 Mio. € 948 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 8.563 Mio. € 4 374 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 2099 Mio. € 1.679 Mio. €
Pachtaufwendungen 25 Mio_ € 25 Mio_ €
Steuern
(GewSt, ESt) 1.314 Mio. € 1.083 Mio. €
Strom- und Warmeerlise 24 363 Mio. € 4 337 Mio_ €
Stromeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz (GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat) 8.298 Mio_ € 4912 Mio. €
Warmeeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio_ € 0 Mio. €
Warmeeffizienz GHD 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse
(BAFA) 69 Mio. € 0 Mio. €
Summe Investitionen 8.127 Mio. €
Summe Umsatze 32.733 Mio. €
Summe Kosten 23.930 Mio. €
Summe RWS 18.551 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass auch bis 2030 die Betriebskosten den
grofRten Kostenblock an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Abschreibungen und
den Kapitalkosten. Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich bis 2030
der grof3te Beitrag aus der Warmeeffizienz der privaten Haushalte. Einen weiteren wichtigen
Beitrag leisten die Betreibergewinne, die durch den Betrieb der Erneuerbaren-Energien-
Anlagen realisiert werden. Dartuber hinaus spielen die Betriebskosten im Handwerksbereich
eine wichtige Rolle, da diese innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als regionale
Wertschopfung zirkulieren. Des Weiteren tragen auch die Verbrauchskosten wesentlich zur

Wertschopfung bei. Die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und
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Gewerbesteuer sowie die Kapital- und Pachtkosten, flieBen ebenfalls mit in die Wertschop-
fung ein und leisten einen nicht unerheblichen Beitrag.

Abb. 15-2 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung zum Jahr 2030

Zuschiisse
(BAFA)
= Warmeeffizienz GHD

35.000 -

uWarmeeffizienz
(off. Hand)

mWarmeeffizienz

30.000 - (Industrie)

m\Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat)

w Stromeffizienz (GHD)

25.000 -
Stromeffizienz
(Privat)
m Stromeffizienz
(off. Hand)
m Stromeffizienz
(Industrie)
® Strom- und Warmeerlose

Mio. €

20.000 -

15.000 - = Steuem

(GewsSt, ESt)
m Pachtaufwendungen

10.000 - Verbrauchskosten

(Biogasssubstrat, Brennstoff)
m Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.)
m Kapitalkosten
(Kreditzinsen)
m Abschreibung

5.000 -

0 { = Investitionsnebenkosten
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Material und Personal)
und Erlése Wertschépfung m Investitionen
(Matenal)

Abb. 15-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des installierten Anlagenbestandes Erneu-
erbarer Energien zum Jahr 2030 (betrachtet Giber eine Anlagenlaufzeit von 20 Jahren)
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2. Gesamtbetrachtung 2040

Auch bis zum Jahr 2040 wird, unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'**, eine
eindeutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung von erneuerbaren Energien und Effizienzmal3-
nahmen erreicht.

Das Gesamtinvestitionsvolumen fiir die Region liegt bei ca.14 Mrd.°Euro, hiervon entfallen
ca. 11 Mrd. Euro auf den Strom- und ca. 3 Mrd. Euro auf den Warmebereich. Mit den ausge-
[6sten Investitionen entstehen Gesamtkosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 44
Mrd. Euro. Diesen stehen ca. 69 Mrd. Euro Einsparungen und Erldse gegenlber. Die aus
allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschopfung fur die ge-

samte Region liegt somit bei rund 44,5 Mrd. Euro.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-

reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschépfung zeigt folgende Tabelle:

1% politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen, wurden nicht beriicksichtigt.
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Tab. 15-4: Regionale Wertschépfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des Bestandes bis 2040

Einsparungen Regionale
Strom und Warme 2040 Investitionen und Erldse Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 11.052 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 3.036 Mio. € 2147 Mio. €
Abschreibung 14088 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten
(Kreditzinsen) 6.580 Mio. € 2.060 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 16.808 Mio. € 8.535 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 4. 254 Mio. € 3404 Mio. €
Pachtaufwendungen 57 Mio. € 57 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 2.397 Mio. € 1.9959 Mio. €
Strom- und Warmeerlése 45 971 Mio. € 8.591 Mio. €
Stromeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz (GHD) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeinsparung und -effizienz
(Privat) 22.951 Mio. € 16.698 Mio. €
Warmeeffizienz
(Industrie) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz GHD 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse
(BAFA) 69 Mio. € 0 Mio. €
Summe Investitionen 14.088 Mio. €
Summe Umsatze 68.994 Mio. €
Summe Kosten 44,184 Mio. €
Summe RWS 43.493 Mio. €

Auch bis 2040 wird ersichtlich, dass die Betriebskosten den groRten Kostenblock an den
Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Abschreibungen und den Kapitalkosten. Hinsicht-
lich der daraus abgeleiteten Wertschépfung ergibt sich bis 2040 der grofdte Beitrag aus der
Warmeeffizienz der privaten Haushalte, aufgrund von Kosteneinsparungen, die sich aus der
aktuellen Entwicklung der Energiepreise fir fossile Brennstoffe ableiten |asst. Einen weiteren
wichtigen Beitrag zur Wertschdpfung 2040 leisten die Betreibergewinne, die sich aus dem
Betrieb der EE-Anlagen ergeben. Dartiber hinaus tragen die Betriebskosten im Handwerks-
bereich erheblich zur regionalen Wertschopfung bei, da diese innerhalb des regional ange-
siedelten Handwerks zirkulieren. Des Weiteren tragen auch die Verbrauchskosten maf3geb-

lich zur Wertschopfung im Jahr 2040 bei. Die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen
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der Einkommen- und Gewerbesteuer sowie die Kapital-, Investitionsneben- und Pachtkosten,
leisten ebenfalls einen nicht unerheblichen Beitrag zur Wertschdpfung.

Abb. 15-3 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung zum Jahr 2040
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Abb. 15-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des installierten Anlagenbestandes Erneu-
erbarer Energien zum Jahr 2040 (betrachtet Uber eine Anlagenlaufzeit von 20 Jahren)
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